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L El trabajo en equipo es |rln_purtanle
) . porgue te ofrece la posibilidad
N de expresar tus ideas y de
enriquecerias con las opiniones
" de los demas, asi desarmollas
] tu actitud de colaboracion y la
.‘, habilidad para argumentar.
. Este libro de texto estd destinado a los alumnos de tercer grado de secundaria. Esta
‘ organizado en secuencias de situaciones problematicas desarrolladas en torno a di-
Y versos contextos que corresponden a las necesidades de aprendizaje de los adoles-
@ centes mexicanos y que representan para ellos un desafio intelectual. En la seccion
. “Palabras al docente” se describen las etapas de las secuencias y como trabajarlas.
L]
® Mediante la organizacion en secuencias de siluaciones problematicas se intenta que los
S alumnos enfrenten los nuevos conocimientos matematicos proporcionandoles sentido y
= significado. Por medio de la solucion de problemas interesantes y preguntas de reflexion
se les motiva a desarrollar las competencias matematicas (Resolver problemas de mane-
. ra auténoma, Comunicar informacion matematica, Validar procedimientos y resultados y
Manejar técnicas eficienterente) requeridas para la vida en un ambiente de aprendizaje
e colaborativo, que les ofrece la oportunidad de incrementar el sentido de responsabili-
s ® * . dad y las ventajas de compartir con otros sus ideas y conocimientos.
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La propuesta didactica de Matematicas 3 se inscribe en el enfoque por competencias
y la resolucion de problemas, en el cual los alumnos pueden activar sus saberes e
integrar nuevos conocimientos para dar respuesta tanto a problemas en situaciones
comunes, como a situaciones complejas de la vida diaria.

El trabajo de los alumnos con el libro les permite:

* vyisualizar con claridad el problema o dar un planteamiento adecuado a la situacion;

* seleccionar entre sus conocimientos y habilidades, aquellos que son necesarios
para resolver una situacion particular;

* poner en practica los conocimientos y habilidades y ajustarlos en funcidn de la
situacion;

+ prever lo que se necesita para participar en determinada situacion;

+ reflexionar, en colaboracion con sus companeros, sobre las nuevas herramientas
necesarias para resolver cada situacion;

* tener la posibilidad de trasladar los nuevos aprendizajes de esa experiencia a si-
tuaciones y retos nuevos.

De esla manera, los alumnos construyen los conocimientos con sentido y significado,
lo que les permite aplicarlos dentro y fuera de la escuela.




Una actitud positiva hacia el
estudio de las matematicas te
permitira enfrentar situaciones
diversas de forma eficiente,

El libro que tienes en tus manos tiene el propdsito de acompanarte en tu curso de Ma-
tematicas, del tercer grado de secundaria. Esta obra ha sido escrita con la intencion de
acercarte a las matematicas mediante el desarrollo de actividades interesantes y
de problemas y situaciones cercanos a tu vida cotidiana, de manera que el aprendi-
zaje te resulte entretenido y lleno de significado.

Las mateméticas constituyen una forma de pensar y de abordar problemas; enten-
derlas es fundamental y, por ello, fratamos de ofrecerte muchas opciones para que
argumentes, comuniques tus ideas, elabares razonamientos y emplees herramientas
matematicas. Todo ello te dard ocasién para profundizar sobre la manera de pensar
en matematicas y asi comprender mejor los conceptos relacionados con la situacion
o problema que estés trabajando.

Resolver problemas requiere dedicacion y esfuerzo, por lo que te sugerimos que lleves
a cabo un acercamiento con tus companeros de clase y tu profesor, que incluya momentos
de discusion y reflexion tanto individual como grupal en cada uno de los retos planteados.
Es importante que aproveches lo que ya conoces, que reflexiones si es Util en esa si-
tuacion o no lo es, y cual es la mejor manera de resolverla. Al discutir con tus compa-
feros y con tu profesor tendras nuevas oportunidades de reflexionar sobre diferentes
maneras de abordar y resolver los problemas, compararlas y tomar decisiones acerca
de las ventajas y desventajas de cada una de ellas, como se complementan, etc. Asi
lograras profundizar en las ideas y los conceptos mateméticos que se requieren en la
solucitn de los problemas y sobre el papel que tienen las matematicas en la sociedad.

Es importante que te preguntes constantemente si tus argumentos son sélidos, si com-
prendes los proporcionados por otros compafieres o por el profesor, y que trates de
resolver por ti mismo otros problemas similares, de manera que puedas percatarte
de la posibilidad de utilizar tu propio conocimiento y plantear las dudas que adn tienes
y discutirias de nuevo con el profesor.

Hemos disfrutado mucho el hecho de escribir este libro y esperamos que ti también
goces al utilizarlo y que adquieras solidos conocimientos matematicos para que en el
futuro puedas ponerlos en practica en una variedad de contextos.

Los autores
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El estudio de las matematicas busca que los jovenes desarrollen una manera de pensar
que les permita expresar, por medio de las herramientas adquiridas, situaciones que
se les presenten en diversos entornos, que puedan comprender las explicaciones y
los razonamientos de otros, y que sean capaces de utilizar técnicas matematicas adecua-
das para reconocer, plantear y resolver problemas. Por ello, el tratamiento de los contenidos
en este libro se realiza mediante secuencias de situaciones problematicas conformadas por
cuatro etapas: inicio, planeacion, desarrollo y cierre.

En cada secuencia se propone a Ios estudiantes la elaboracitn, en equipos o todo el
grupo, de un producto: construir una maqueta, elaborar un informe, realizar una in-
vestigacion, explicar y justificar razonamientos y estrategias empleadas para resolver
un problema, entre otros.

En la primera etapa se presenta una situacion —una actividad, un jl.lE-'EO, una Imagen
@ un texto— cuyo propésito es despertar el interés de los alumnos e invitarlos a re-
flexionar y encontrar diferentes formas de resolverla. El inicio se complementa con el
planteamiento de algunas preguntas para recuperar conocimientos, para meditar so-
bre la solucion del problema y considerar los contenidos por estudiar. Este momento
de la secuencia puede trabajarse en equipos o en grupo, usted puede decidir la mejor
manera de trabajo de acuerdo con su plan de clases.

En la etapa de planeacion, que en el libro se titula “Nuestro trabaje”, se propone el producto
que elaboraran los estudiantes, asi como su propdsito, los recursos y la organizacion
de las actividades que deberén realizar. Durante el desarrollo de la secuencia se pro-
ponen actividades diversas, individuales y colectivas, que permitiran a los estudiantes
ir de lo informal a lo convencional en la construccion de reglas, formulas, algoritmos,
definiciones, elc. Es pertinente intervenir lo menos posible en las discusiones de los
alumnos para que sean ellos quienes formulen y validen conjeturas y utilicen proce-
dimientos propios al resolver los problemas.

Con el proposito de que el estudiante evalue su avance individual y colectivo en la cons-
truccidn del conocimiento, en su producto y en el desarrollo de habilidades y actitudes,
se presenta el apartado “;Cémo vamos?”, en el que se propicia la reflexion metacog-
nitiva. Es posible complementar esta seccion con otras preguntas como las siguientes:
¢Puedes seguir esta secuencia de argumentos o elaborarfos 10 mismo? ;Comprendiste
los razonamientos y las explicaciones de tus comparieros?, etcétera.

El cierre de la secuencia se realiza en dos momentos: primero, en “Presentacion de
nuestro trabajo”, los alumnos finalizan la confeccién del producto; se sugiere que
lo socialicen con el grupo, incluso con la escuela o la comunidad. De esta manera
también comunican, argumentan y comparten los conocimientos. Por ditimo, en el
segundo momento, “;Como nos fue?”, discuten en grupo varios puntos relacionados
con los aprendizajes logrados, el producto, la manera en la que aprendieron y la re-
solucién del problema inicial.

Quienes participamos en su elaboracion, esperamos que esta obra sea de utilidad
para su trabajo docente.

Los autores
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de bloque

Estas paginas se ilustran con una imagen y un texto breve que describe la
relacion que esta guarda con alguno de los contenides que trabajards en

el bloque. Aqui encontrards los aprendizajes esperados, que exponen los
conocimientos gue desarrollaras al realizar las actividades que se proponen
en los temas.

Bloque 5

Te invitamos a que, después de trabajar cada blogue, regreses a estas paginas:

observa la imagen y encuentra la relacion que tiene con los contenidos del blogue.
haz una nueva lectura de los aprendizajes esperados y, con tus compaiieros y profesor, evaliia los logros obtenidos.

©

Los temas que estudiaras en cada secuencia se desarrollan en cuatro etapas:

\J__ Durante esta etapa, realizaras

Al inicio encontrards una situacion, ya sea un problema, un juego o una acﬂvid_adas e
actividad, que deberds analizar a fin de proponer diversas estrategias de mle'f'!“s RER “"d.ﬂ?" a
solucidn. La situacidn inicial se complementa con preguntas que te harin iqolrik nawres “""r"m""t_" o
reflexionar sobre lo que ya sabes y sobre las estrategias que puedes a tesarrollar tus competencias
definir o aplicar; al mismo tiempo, los cuestionamientos planteados te matematicas.

introduciran en los contenidos que estudiaras en la secuencia.
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Planeacion

"
: En esta iiltima etapa presentards :
Nuestro trabajo. En este e R a tus compafieros y profesor 2
apartado encontrards 2 ' : el resultado de tu producto =
recomendaciones et e ) : mediante una exposicidn en :
especificas para hacer un i o el saldn, un periddico mural, :
determinado producto a lo Y e un dibujo 0 una construccitn :
largo del desarrollo de los £ P geamétrica, entre otros. :
temas. También hallards S 25 :
sugerencias de 1as formas BN = e e n e o ks s o e - :
que pﬂﬂdas ﬂrgaﬂizanﬂ T Poesemeaciin de suzsvo iabajs E
indl\'iﬂualm&mﬂ' en mmlas' e e T L e £ | (llllllllllllllllllllllllllllllllllll‘
£n equipo 0 en grupo— e

indicaciones del material que
necesitaras para llevar a cabo
el producto.
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Tareas |""!

- En este apartado te proponemos diferentes actividades :
B R exd para que ejercites tus habilidades, desarrolles nuevas E
. estrategias y refuerces los procedimientos de resolucion H
. : 1 T 7 L de problemas que trabajaste en la secuencia. g
— gy e f"""' Historias de vida ’I e E
''''' E Estos recuadros contienen relatos sobre personas y " - E
Historias E acontecimientos o referencias historicas asociados con el ; . : ! . (lIIlIII:lIIIiIII'IIIIIII!:IIUIIIlI:IiII:I:IIIIllll:llllllIlIlllIillIl‘
s contenido de las actividades. : '
e —— : v atn A i !""I 4CoOmo nos fue?
s s : ._ E Prosesischin de nuesin Tabaio E En esta seccidn, al final de cada leccidn, se plantean
S B SC0 ORI T #] ¢Coémo vamos? i 1 coms. ompee o et i i | : preguntas para reflexionar acerca de los temas
= En diferentes momentos del desarrollo de los temas encontrards : : cubiertos para que confirmes la adquisicion de los
: este apartado, que te permitira hacer un alto en el camino : conocimientos descritos en el contenido de la leccion
e s g1 e st e s = yevaluar tus avances acerca de lo que has aprendido y del T : ¥ pongas en practica los aprendizajes esperados.
H desarrollo del producto, A — :
RS 0 : - — :
R e (unnu‘ . =
a (lllllllllll'l.lIIIII"'IIIIJ
E #+:] Evaluacion tipo PISA
K g : En esta seccidn al final de cada blogue, encontrards una
" i i : evaluacidn escrita que fue disefiada con el modelo PISA
BnsEEEEEAREEIRREEREERRR RN RRE R nn R nnnnnnnnn’ {memﬂ mmm“mﬁﬂ“ Em}

Espacio tecnolégico | CLTEEN Aqui se plantean situaciones en contextos muy cercanos

[ 1] l"lll'lll‘

En este apartado te recomendamos actividades complementarias : e e iy a tu vida cotidiana para que puedas poner en practica tus
alas que realizas en el libro. Dichas actividades se basan en el : e L conocimientos, habilidades y actitudes.
uso de recursos tecnoldgicos: Internet, calculadora, programa de S

geometria dinamica, entre ofros. o : '
- R G|
Canas & o ciindrs E E . - e " UINIDAR: ET despeje
T . h-Eq ‘lll" :::
e AL E \lnllllﬂnlllnlllPresentacién de
e S : nuestro trabajo
S e R M AT E En este apartado encontrards
: recomendaciones para compartir los
- . resultados de tu trabajo. Y para que
e “:| Glosario :
Te ofrece Ia definicidn JUNIRS NN 6 1 S
Carey o o cone de : el resultado de tu producto, las
e ———— = Ilﬂlﬁlmlﬂ Enportantss, dificultades a las que te enfrentaste |
T et - r:g:;naﬁsmamma y la forma en que las resalviste, tanto e 8
C i 30 abaris s en lo individual como en lo colectivo, el

ay, & L
ia 5 apartado “;Como nos fue?” te ofrece
=




Como resultado del estudio de este blogue temético

S espera

diferencia entre e omplemen-
tarios, mutuamente excluyentes e independientes.

Cajas cuadradas

Estas cajas representan un ejemplo de figuras semejantes. Debido a
esta caracteristica las cajas pueden guardarse una dentro de otra, lo
que permite economizar espacio cuando no se usan.
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Contenido

Resolucion de problemas que impliguen el uso de ecuaciones cuadraticas sencillas, ulilizando procedi-
mientos personales u operaciones inversas.

El huerto de la seiora Hernandez

Relnete con un compafiero, lean la situacién que se plantea y respondan en su
cuaderno. Justifiquen sus respuestas.

La sefiora Herndndez decidio hacer un huerto rectangular en su jardin y, aprovechan-
do los 50 m que tiene de malla de gallinero, quiere cercarlo. Quiere que el huerto
tenga un drea de 144 m? para poder plantar sus hortalizas, pero necesita saber cudles
deben ser las dimensiones del rectangulo, es decir, su largo y su ancho de tal manera
gue satisfagan ambas condiciones. Aytdenle a resolver el problema.

* Sillamamos x al largo del rectangulo v v al ancho, jqué expresiones algebraicas
permiten representar el perimetro y el 4rea del huerto?

* En la expresion para el perimetro, escriban el valor de y en términos de x.

* Sisustituyen la expresion anterior, jcudl es la expresion para el drea del huerto?

* Utilicen lo que saben para obtener una ecuacion. ;Cual es la incognita de la
ecuacion?

L] éQué diferencia hay entre la ecuacidn que encontraron y las ecuaciones con las
que trabajaron en grados anteriores?

* Utilizando la factorizacion, jes posible escribir la ecuacion que encontraron como
(x-9)x-16) =07
¢Qué se puede decir de los factores de un producto si se sabe que este es cero?
;Cuanto deben medir el largo y el ancho del huerto de |a sefiora Hernandez?

Comparen sus respuestas con las de otras parejas. En grupo comenten las diferen-
cias entre las ecuaciones 0 = -2x + 50 y (x - 9)(x - 16) = 0. Anoten sus acuerdos
en su cuaderno.

A lo largo de las actividades, encontraran formas de resolver ecuaciones como la
anterior. Antes, lean la informacion del proyecto que realizaran durante la secuencia.

Nuestro trabajo

Ecuaciones no lineales -

En equipo de tres integrantes disefiaran y armaran tres cajas, sin tapa.

+ Las cajas seran elaboradas con cartén o cartulina pintadas de distinto color.

+ Deberan indicar la medida de ancho, largo, altura, area de la base y volumen.

+ Decidiran para qué podrian utilizarse segan sus dimensiones, por gjemplo,
para lapices en el escritorio, pafiuelos desechables, cuadernos, etcétera.

+ Al terminarlas, realizaran una exposicién dentro del saldn de clases.

Mas adelante encontraran indicaciones adicionales para elaborar su proyecto.
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Ecuaciones de segundo grado
Antes de trabajar en las cajas, realiza con un compaiero las actividades:

+ Representen los enunciados mediante una ecuacion e identifiquen el valor de la
incognita.
+ El nimero x tiene la propiedad de que el producto del nimero que le precede
y el nimero que le sigue, es igual a 24. X=

* Sial cuadrado de un nimero x se le resta el mismo namero se obtiene 12,

X=

+ El doble del drea de un cuadrado de lado x es igual a 32.

N=
* ;En qué se diferencian estas ecuaciones de las que han resuelto anteriormente?

+ Siconsideramos que y representa un numero desconocido, planteen una situacion
similar a las anteriores, para cada una de las ecuaciones.

+ P+5=86y

* (y-5)y-4)=23y:

¢ 2y3-9y? =2y-9:

+ Sisaben que el drea de un cuadrado es de 36 ¢m?, escriban una ecuacion que re-
presente esta situacion y utilicenla para encontrar la informacion.

+ iCuénto vale cada uno de sus lados?

+ ;Cuéntas soluciones tiene la ecuacion?

+ ;Todas esas soluciones son (Otiles en el problema planteado? Justifiquen su res-
puesta.

+ Escriban una ecuacion que represente la situacién: si a un numero n lo elevamos al
cuadrado y le restamos 25, el resultado es cero.

+ ;Cuéles nimeros satisfacen la condicion dada?

+ ;Qué semejanzas y diferencias encuentran entre los dos Gltimos problemas

planteados?

+ ;Cuantas raices cuadradas tiene un ndmero positivo?

+ ;Cuéles son?

Comenten sus respuestas con sus compaiieros y validenlas con el profesor.
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En distintos contextos

Resuelve individualmente las actividades. Escribe una ecuacidn que represente
cada situacion y encuentra la o las soluciones.
+ El producto de un ndmero por otro, que es 10 unidades menor, es —24:

Solucion o soluciones:

+ [l cuadrado de la edad de Jorge mas uno, es igual a 10.

+ iCudles son las soluciones?

» ;Todas las soluciones de la ecuacion son soluciones del problema? ;Por qué?

# ¢Cual es la edad de Jorge?

* Describe en tu cuaderno el procedimiento que seguiste para encontrar las
respuestas.

Discute con el grupo y con tu profesor tus resultades y tu procedimiento. Elijan el
procedimiento mas eficiente para resolver este tipo de problemas.

Cuando elevamos un numero al cuadrado, el resultado siempre es un numero posi-
tivo, independientemente de su signo. De este modo si tenemos dos ndmeros sime-
tricos (7 y =7, por ejemplo), al elevarlos al cuadrado obtenemaos el mismo resultado
(49), Es por eso que una ecuacién donde la variable esta elevada al cuadrado puede
tener dos soluciones, una negativa y una positiva.

Es importante analizar cada solucion para saber si tiene sentido en el contexto del
problema. Por ejemplo, si se habla de edades o distancias, no puede considerarse
como posible solucién un ndmero negativo.

Resuelve en tu cuaderno, utiliza una ecuacion para representar cada situacion.

1. Lasuma de los cuadrados de dos numeros enteros consecutivos es 85. ;Que
parejas de numeros satisfacen la situacion?
2. Eldrea de un rectangulo mide 84 cm?. 5i la base es 5 cm mayor que la altura,
(cudles son las dimensiones del rectangulo?
3. Elcuadrado de un namero mas 8 es igual a 129, ;De qué namero se trata?

4. Calcula la medida de la base y de la altura de un tridngulo, cuya base mide
3 cm menos que la altura y tiene un drea de 35 cm?.

5. Si a un namero le sumas 3 y lo elevas al cuadrado el resultado es 9. ;Qué
numero es? jPuede ser otro nimero?

6. Sixson los meses que han transcurrido desde que se lanzd un producto al mer-
cado y la cantidad de municipios que lo conocen se define como X2 + 3, jcudn-

tos meses han pasado cuando el producto es conocido en 39 municipios? _

© SANTILLANA
SANTILLANA

=
&)

;Cémo vamos?
__

Retnete con tu equipo para trabajar en la elaboracion de sus cajas.

+ Para disefar las cajas, consideren que la base de cada caja sera cuadrada y
que su lado esta dado por x y su altura es a. Como el modelo que se muestra:

+ Encuentren una expresion algebraica que les permita calcular la cantidad de
carton que necesitan para cada caja.

+ Discutan como calcularian la cantidad de carton que deben emplear en cada
caja.

* Las cajas deberdan cumplir con los siguientes requisitos:
* Una tendra altura de 15 cm y necesitan 700 cm? de carton para hacerla.
+ Otra tendra una altura de 15 cm y requieren 350 cm? de material.
+ Latercera tendra una altura de 4 cm y necesitan 32 cm? de carton.

+ [Escriban una ecuacion que represente cada caso, encuentren la o las solu-
ciones y determinen las medidas de la base.

* Anoten en el cuaderno el método que utilizaron para calcular el lado de la
base (x).

. (;Cual es el volumen de cada caja?

+ Tracen los planos correspondientes a cada caja, recortenlos, armen sus ca-
jas y decorenlas para la presentacion. Decidan gué uso |les daran.

Soluciones de ecuaciones
Analicen en pm_ia las exmlwes afgebmicas Yy resuelvan.

X=x==2 + Bx? =864 + Z{z+6)=16

+ ;Las expresiones dadas son ecuaciones? ;Por qué?

+ ;Cuantas incégnitas tiene cada una? ;Cuales son?

+ ;Cuantas soluciones pueden tener esas ecuaciones? ;Por qué?

+ Planteen en su cuaderno una situacion que se represente con cada una de las ex-
presiones anteriores y encuentren la o las soluciones de estas.

+ Utilicen dos métodos: una estrategia ideada por ustedes y un método de solucion
que conozcan.

+ Expliquen su estrategia. Una vez gue encuentren las soluciones, sustitiyanlas en
las ecuaciones para verificar que son correclas.

Comparen sus procedimientos y resultados con otros companeros. Comenten los
métodos que emplearon y validenlos con el profesor.




Las ecuaciones pueden clasificarse segun los exponentes de sus variables. Si el ma-
yor exponente al que esta elevada la variable es dos, se trata de una ecuacion de
segundo grado, a la que también se le llama ecuacién cuadratica.

En general las ecuaciones cuadraticas tienen dos soluciones distintas, pero en oca-
siones, solamente tienen una solucién. Por ejemplo, la ecuacion (x — 4)2 = 0 tiene
como (nica solucién x = 4. En esos casos se considera que la ecuacion tiene dos
spluciones pero que consisten en el mismo ndmero, se dice que la solucion tiene
multiplicidad 2.

Relinete con un compaiiero, lean nuevamente la informacion del problema de la
actividad inicial y resuelvan la actividad.

;Cuantas soluciones tenia la ecuacion: x* — 25x + 144 = 07 Argumenten su respuesta.

+ Sila sefora Herndndez quisiera que el drea del huerto fuera de 150 m?, conservan-
do el mismo perimetro, ;cual seria la ecuacion?

+ Encuentren un método de solucién de la ecuacién y resuélvania.
+ ;Cudntas soluciones encontraron? ;Todas son soluciones posibles del problema?

Argumenten su respuesta.

+ jCudles serian ahora las dimensiones del huerto?

+ |La sefora Hernandez decidio cercar un nuevo huerto con 80 m de malla de galline-
ro, pero duda, entre tres superficies disponibles, cuél elegir: una de 144 m?, otra de
396 m? o una tercera de 400 m’.

« Escriban una ecuacion para el terreno de 144 m? y usen su método de solucién

para resolver la ecuacion.

» ;Cudntas soluciones encontraron para el area de 144 m?? ;Todas ellas son solu-

ciones posibles del problema? Argumenten su respuesta.

+ Usen su método de solucién para resolver en su cuaderno la ecuacién para el te-
rreno de 396 m?.
+ ;Cudntas soluciones encontraron? ; Todas ellas son soluciones posibles del pro-
blema? Argumenten su respuesta.
+ Usen su método de solucidn para resolver en su cuaderno la ecuacién para el te-
rreno de area 400 m@.
+ iCuéntas soluciones encontraron? ;Todas ellas son soluciones posibles del pro-
blema? Argumenten su respuesta.

+ ;Cudl de los terrenos le recormendarian usar y por qué?

+ ;Cudl es la diferencia entre las ecuaciones de esla actividad y las ecuaciones linea-
les que han resuelto en sus cursos anteriores?

Comparen sus métodos de solucion y sus respuestas con las de otros equipos. Si
tienen dudas, coméntenlas con el profesor.
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Resuelve las actividades.

1. Encuentra las soluciones de las ecuaciones.

x2-9) _ B ¥2 T
16 =4 b) X2 =3x=-2

2. Un ingeniero agronomo asegura a un hortelano que obtendria mayor rendi-
miento de un pequeno huerto de manzanas si afadiera 40 4rboles a los que hay
actualmente. Ha calculado que si planta x arboles, la produccion de toneladas

de manzanas se puede obtener con la ecuacién: R = -(%}x’ + Bx + 1000.

+ ;Cudntos arboles més debe sembrar para obtener 1012 toneladas de
manzanas? Explica tu respuesta,

Compara en clase tus resultados con los de algunos companeros y validen en
grupo sus estrategias de solucion.

Historias

de vida

Diofanto, nacido alrededor del afio 200 y fallecido por el afio 284 d. de C., llamado el padre del alge-
bra, considerd estos tres tipos de ecuaciones cuadraticas ax® + bx=c, ax’=bx+cyax’+c=0bx La
razon por la cual para Diofanto existen tres casos es que no tenia ninguna nocion del cero y evitaba los
coeficientes negativos considerando los nameros dados a, b, ¢ como positivos.

Fuente: www.astroseti.onglarticulo/3629/{consulta: 23 de diciembre de 2016, 11:36 horas)

Presentacion de nuestro trabajo

Relinanse en equipos para presentar al grupo sus cajas. Expliguen el uso que asig-
naron a cada una.

£
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0

+ Compartan la expresion que escribieron para representar el volumen de las cajas y
las ecuaciones correspondientes.
Comparen los procedimientos que emplearon para resolver las ecuaciones.
¢ Todos usaron el mismo procedimiento? ;Cudl resulté mas adecuado?
¢Son iguales las cajas de todos los equipos? ;Por qué?

En grupo comenten sus experiencias y registren sus conclusiones acerca del con-
tenido trabajado en la secuencia.

;Coémo nos fue?

+ ;Queé es una ecuacion cuadratica?

+ ;Cuantos métodos distintos para resolver ecuaciones se propusieron en el gru-
po? ;Cudl te parecit el mejor? ;Por qué?

+ ;Cual es la relacion de tu trabajo al hacer las cajas con la solucion de las ecua-
ciones cuadraticas?

+ ;Que papel jugaste en tu equipo durante |a elaboracion del proyecto?
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Tamafio cﬁlu profesional

semejanza. Propie-
dad de las figuras que
tienen exactamente la
misma forma, aunque
diferente tamano.

Contenido

Construccidn de figuras congruentes o semejantes (tridngulos, cuadrados y rectangulos) y andlisis de
sus propiedades.

Tecnologia y semejanza
Lee la informacién y responde en el cuaderno.

En la vida cotidiana se utilizan cAmaras fotograficas y de video, asi como fotocopiadoras,
televisores, microscopios, telescopios v proyectores de cine para procesar imagenes
semejantes a las originales. Por ejemplo, para obtener una identificacion (credencial
de estudiante, pasaporte y otras) se necesitan fotografias tamano infantil, folocopias de
acta de nacimiento, etcétera.

Observa las folografias: a partir de la de tamanio infantil, el fotdgrafo generd las ofras tres.

. EX

Tamario pasaporte Para llevar en |a cartera Tamafio infantil

Segln tus observaciones:

* :Son las imagenes semejantes o solo son parecidas a la de tamafio infantil?

+ ;Como puedes identificar las fotografias que son semejantes?

+ Si el fotdgrafo necesita ampliar o reducir una fotografia tomada por un cliente,
;quée debe tener en cuenta?
;Qué longitudes compararias para verificar gue dos figuras geométricas son semejantes?
Observa una fotografia familiar. ;Puedes calcular las medidas reales de las perso-
nas y los objetos que aparecen en ella? ;Como?

Después regresaras a trabajar con este problema. Ahora retnete con un companero
y lean la informacion del proyecto que realizaran,

Nuestro trabajo

En parejas, disefiardn un cariel que contenga tridngulos y rectdngulos semejan-
tes. Podran elegir materiales como cartulina, cartoncillo, papel ilustracion, lapi-
ces de colores, plumines y un juego de geometria. Haran el cartel a lo largo de
la secuencia y al final lo expondran al grupo. En los apartados “;Como vamos?”
encontraran mas informacién para elaborarlo.
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Comparacion de rectangulos

Resuelve la actividad. Necesitards regla, transportador, papel periddico u hojas
recicladas y tijeras.

Cada ano, en la escuela secundaria de Aliha toman
una fotografia de la generacion y la colocan en un
marco. El margen entre la fotografia y la orilla del
portarretratos es de 4 cm por lado, como se mues-
tra en la imagen de la derecha.

+ ;Son semejantes el rectangulo de la fotografia y el
rectangulo del portarretratos completo? Justifica

tu respuesta.

Relinete con un companero y comenten las estrategias que siguieron para decidir si
los dos rectangulos son semejantes. Comenten su respuesta con el profesor.

Para denotar que dos figuras son semejantes se utiliza el simbaolo ~ que se lee “es

semejante a". Por ejemplo, para decir que el cuadrado F1 es semejante al cuadrado
F2 se escribe F1 ~ F2.

F2

F1l

A continuacidn analizaran diferentes estrategias para decidir si dos rectangulos tienen
la misma forma aunque diferente tamafio, es decir, si son semejantes.

Rednete con un companero y cada uno seleccione cinco de las siguientes longitu-
des de rectangulos. Tracenlos en hojas de colores y recértenlos.

A: 10cm x 6 cm D:15cmx12cm  G:l6cmx 10ecm  J:8cmx8cm

B:6cmx4cm E:5cmx4cm H: 24 cm x 15cm

C:20cmx12cm  F:18cmx 12cm :5emx5cm

+ Como estaran superponiendo y comparando los rectangulos que construiran, lla-
men “largo” al lado que tiene mayor longitud y “ancho” al que tiene menor longitud,

+ De los rectdngulos anteriores, encuentren las parejas semejantes. Hagan una tabla
en su cuaderno y escriban la relacion de semejanza entre ellos.

Intercambien sus resultados con otra pareja y comenten sus estrategias. Si tienen
dudas, pregunten al maestro.

Desarrollo




En pareja, analicen los métodos y respondan.

En su grupo ya resolvieron cudles son los rectdngulos que hacen pareja; ahora ana-
licen los cuatro métodos que propusieron los alumnos de la profesora Julieta. ;Co-
incide alguno con el que ustedes utilizaron? Si es asi, indiquenlo con una « en el
recuadro de la izquierda.

Trazar las diagonales y los centros de  Trazar una diagonal en cada rectangulo
cada rectangulo y hacerlos coincidir, | ¥ hacer coincidir un vértice y la diagonal. .

| Superponerlos a distancia: colocar el
rectangulo grande en el piso y colocar el

Encontrar el ndmero de veces que cabe pequeiio arriba de este, tratando de que
el rectanguio chico en el grande. tape al grande.

+ ;Cudles métodos consideran Gtiles para verificar las respuestas del ejercicio an-
terior?

+ Lean, completen la tabla y contesten.
La profesora Julieta propuso a sus alumnos otros dos métodos.

Método 1. Medir la longitud del largo y ancho de cada rectangulo. Calcular el cocien-
te entre el lado mayor y el menor. Comparar los resultados.

* A partir de los datos de la tabla anterior pueden concluir cudles rectangulos son
semejantes? Argumenten.
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Método 2. Medir la longitud del largo y ancho de cada rectangulo. Calcular el co-

ciente entre el largo de un rectangulo (L1) v su correspondiente en el otro rectangulo

que se presume semejante (L2). Repetir el procedimiento con el ancho (Al y A2).

Comparar los resultados.

+ En la tabla anoten en cada columna, por pares, las medidas de los rectangulos que
cansideren semejantes de los diez que recortaron. Después respondan,

+ ;Qué observan en los resultados de la tabla anterior?

« ;Como es el cociente entre los lados correspondientes de dos rectangulos seme-
jantes?
+  ;Coma son los angulos correspondientes de los rectdngulos semejantes?

La razon de dos lados correspondientes cualesquiera de dos figuras semejantes se
[lama razén de semejanza.

* Respondan y comenten con sus compafieros: ;Qué propiedades se observan
entre dos rectangulos semejantes? ;Cormo se identifican las figuras semejantes?
;En qué debemos fijarnos para determinar que dos figuras son semejantes?

Comparen sus respuestas en grupo y comenten sus dudas con el profesor. Después
escriban sus conclusiones en el cuaderno.

En matematicas decimos que dos figuras son semejantes si tienen "exactamente”

la misma forma aunque diferente tamano. Las figuras a escala son un ejemplo de
semejanza y al factor de escala se le llama razén de semejanza.

;Como vamos?

Relinete con tu companero de equipo.

+ Piensen qué figuras van a integrar y la estrategia que utilizaran para cons-
truir las figuras semejantes. Para identificarlas deberan tener el mismo color.
Incluyan, por lo menos, dos figuras que no sean semejantes, a fin de que los
demnas equipos las descubran.




¥ Rectangulos semejantes Construccion de triangulos semejantes: ;Cuales son sus

i F
o s caracteristicas?
De manera individual resuelve lo siguiente.
Traza las figuras y responde en el cuaderno.
Retoma los diez rectangulos de la actividad anterior
y, en papel cuadriculado, traza una gréafica y coldca- Construye un tridngulo cuyos lades midan: segmento AB = 4 cm, segmento BC=5cm
los de la siguiente manera: en el eje de las abscisas y segmento AC =6 cm. Ahora, traza un tridngulo que sea semejante a este, conocien-
(eje de las x) coloca el valor del ancho y en el eje de do que el lado correspondiente A'S' mide 8 cm.
las ordenadas (eje de las y) anota el valor del largo
/ de cada rectdngulo. Para los que consideres que + Completa las siguientes medidas:

son semejantes, utiliza el mismo color. B = AC =

1 ! { - Una vez trazados tus rectangulos, realiza los si- LA= £B=

01 ! P guientes ejercicios. /C= JA =

LB = L0 =

+ Traza la diagonal de los rectangulos que consideres semejantes. ;Qué observas en

estos rectangulos? *  Analiza la informacion anteriq y encuentra como son los cocientes entre los pa-
res de segmentos correspondientes.

* Traza un tridngulo acutangulo. Construye otro triangulo considerando que los angu-
los correspondientes son congruentes y que la razdn entre las parejas de los lados
correspondientes es 1/1.

¢Queé relacion hay entre los dos triangulos?
utilizaste? +  Si los sobrepones, ;qué observas?

+ Construye un rectangulo semejante y otro que no lo sea con respecto de los rectan-
gulos A, B, Cy D que trazaste en la actividad anterior. Describe un procedimiento
para construirlo en la cuadricula. En cada caso, jcual fue la razon de semejanza que

Con tu profesor y tus companeros de grupo, expliquen la validez de la siguiente

+ Relinete con un compafiero y comparen sus procedimientos para construir rectan- afirmacién. Utilicen todo lo visto hasta ahora.
gulos semejantes. ;Es posible trazar una linea recta que contenga las diagonales La congruencia es un caso particular de semejanza.
de los rectangulos semejantes? ;Qué relacion tiene esta grafica con las graficas de

; , " + Analicen cual es la razon de las parejas de los lados correspondientes. ;Se
Peaslones: IVOROTCICnNeR conserva la forma?, ;cémo son las medidas de los angulos correspondientes?

Discutan con el profesor sus conclusiones y escribanlas en el cuaderno. ESDaCiO ——
tecnologico

Comenten con el profesor los procedimientos que propusieron y sus conclusiones. Des-

pués, utilicen en grupo la siguiente informacion para validar sus conclusiones en rela- Para profundizar en la semejanza de figuras, te sugerimos consultar las siguientes paginas. Alli encon-
cion con los rectingulos considerados como semejantes. traras actividades interactivas en las que, con un programa de geometria llamado Descartes, podras
explorar las propiedades de semejanza en triangulos.
Para establecer |a relacion de semejanza entre rectangulos se debe cumplir que: mimosa. pntic.mec.es/clobo/geoweb/semej3.htm
m + |os lados correspondientes sean proporcionales. La pfaporcidn esta dada por la recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/Semejanza_poligonos/Semejan2.htm
razén de semejanza. (consulta: 22 de diciembre de 2016, 19:10 horas)
proporcion. Es una + Los angulos correspondientes sean congruentes.
relacion de equi- Dos figuras en el plano son semejantes si los cocientes entre los pares de segmentos
valencia entre dos correspondienies cualesquiera son iguales. £as
cocientes o razones,
expresada tradicional- Considera la informacion anterior y contesta. Resuelve las actividades en el cuaderno y presenta tus resultados en la siguiente clase. Comenta las estra-
mente asi: a:b:e:d o tegias de solucién con tus compaiieros y tu profesor y justificalas geométricamente. Utiliza las propiedades
bien, a/b = c/d (y se + Retomemos el problema del portarretrato. ;Son semejantes el rectangulo del por- de semejanza.
lee como “aesa b tarretrato completo y el rectdngulo de la fotografia? Compara tu respuesta con la 1. Traza un rectangulo y, a partir de este, dibuja:
;0""*0 cesad’) entre que diste inicialmente. 1) Un rectangulo semejante tal que sus lados correspondientes sean el doble que el dado.
s razones.

b} Un rectangulo semejante tal que sus lados correspondientes sean 4/3 que el dado.
Un rectangulo cuya razon de semejanza sea 1.5.
2. Investiga:
Dos aplicaciones cotidianas de semejanza.
gia utilizada para decidir si hay una relacién de semejanza entre los dos rectangulos. b) Qué es una endoscopia y si la imagen real y la dada por la camara son semejantes.

» ;Qué forma deberian tener el portarretrato y la fotografia para garantizar que

SANTILLANA

siempre sean semejantes?
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Comenta con tus compafieros y con el profesor los resultados obtenidos y la estrate-




Historias

de vida

El doctor

rep-tile. Diseccidn
de un poligono en
pequefas copias de
si mismo.

angulo. Region de
una figura geométri-
ca. Un angulo esta
formado por dos
semirrectas (o rayos)
gue tienen el mismo
origen. Al origen se

le llama vértice del
angulo v a las semi-
rrectas que lo forman,
lados inicial y final.
paralelogramo.
Cuadrilatero con dos
pares de lados opues-
tos paralelos.

Solomon
Golomb (profesor de la
Universidad de Harvard,
Massachusetts,  Estados
Unidos de Ameérica) ha con-
tribuido al desarrollo de diversos
juegos matematicos,
pentomindgs, que dio a conocer en
1953. Su mayor aporte lo constitu-
yen los rep-tile (en inglés), que son
precisamente los rompecabezas
que trabajaremos en esta seccion.

como los

Rompecabezas y semejanza

Lee y haz lo que se indica. Necesitards papel, lapiz, regla
y tijeras. Pega tus figuras y escribe tus respuestas en el
cuaderno.

Ya sabes como encontrar la relacion de semejanza entre figu-
ras. Ahora veras una aplicacion de esta propiedad. En segun-
do grado trabajaste con poligonos gue te permitian recubrir un
plano {mosaicos, baldosas) y estudiaste la simetria axial. En la siguiente
actividad utilizaras esos conocimientos.

Generaras, a partir de una figura geométrica y uniendo copias de esta, otra
figura semejante a la original, es decir, una réplica mayor. A continuacion
se presentan dos ejemplos.
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En el primer caso, a partir de un cuadrado, podemas colocar otros y generar un cuadrado
mas grande, semejante al inicial. En el segundo ejemplo, tenemos un trapecio pequedo y
al unir nueve copias de este, obtenemos uno mas grande, semejante al original.

Realiza una figura del mismo tipo que las de los ejemplos.
Dibuja un tridngulo en una hoja de papel y recortalo. Haz tres copias de él. Une las
copias de tal manera que se genere un triangulo mas grande. ;Es posible? ;Por qué?

+ El nuevo tridngulo es semejante al pequeno? Para verificarlo, compara las medidas
de sus lados y angulos.

+ Compara tus resultados con dos compafieros.
# ;Todos usaron el mismo tipo de trigngulo?
* 4En todos los casos fue posible construir un tridngulo semejante al pequefio?
+ Dibuja en otra hoja un paralelogramo y recorta nueve paralelogramos congruentes.

+ Une cuatro paralelogramos de tal manera que se genere un paralelogramo mas

grande. ;Es posible? ;Por qué?
+ El nuevo paralelogramo es semejante al pequefio? Para verificarlo, compara las
medidas de sus lados y sus angulos.
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* Ahora repite el procedimiento, pero con los nueve paralelogramos. ;Qué sucedid?
:Es semejante este nuevo paralelogramo al pequefo?

+ ;Para qué paralelogramos se cumple lo anterior?

Lee y comenta con otros compaferos la siguiente informacioén. llustra tu interpre-
tacion con tres ejemplos: uno de tridgngulo, otro de cuadrado y otro de rectangulo.

Decimos que dos figuras (F1 y F2) son semejantes si podemos transformar una en la
otra. Pero, ;céma las transformamos? Debemos partir de que la semejanza tiene las
siguientes propiedades:

Transforma puntos alineados en otros puntos también alineados.

Transforma un angulo fijo en otro dngulo fijo congruente,

Una figura original y la figura transformada mediante la semejanza son

proporcionales.

Analiza con tu profesor cada afirmacion. Con base en las propiedades anteriores,
argumenta si son verdaderas.

+ Todos los rectangulos son semejantes.

+ Sidos figuras son congruentes, también son semejantes.

+ Dado un rectangulo, se puede construir otro semejante si se suman dos unidades
a cada lado del original.

* Larelacidn entre el objeto real y la imagen dada por las siguientes herramientas tec-
nolégicas es semejante: camaras fotograficas, fotocopiadaras, lupas, microscopios
y telescopios.
* Si amplias o reduces una figura, el resultado es una figura parecida, pero no

necesariamente semejante,

+ Las circunferencias son parecidas entre si, pero no semejantes.

Presentacion de nuestro trabajo
Rednete con tu equipo. Presenten al grupo su cartel.

+ Expliquen a sus compafieros las estrategias que utilizaron para construir las figuras
semejantes. Comenten las dificultades que se les presentaron y como las resolvieron,

+ LUna vez que hayan lerminado las presentaciones, intercambien sus trabajos y se-
nalen las figuras que no son semejantes. De los carteles presentados, jcudl consi-
deran que es el mas original? ;En cudl se usd con mas creatividad la semejanza?
Comeéntenio con el profesar.

« Escribe que significa semejanza entre dos figuras. Describe un procedimiento
que permita construir una figura semejante a una dada.

« ;Ahora puedes calcular las medidas reales de quienes aparecen en una foto-
grafia familiar? Describe el procedimiento.

+ ;Que dificultades surgieron para realizar las actividades? ;Como las resolvieron?

L)

congruencia.
Relacion entre dos
segmentos, dos
dngulbos o dos figuras.
Asi, dos angulos son
congruentes si tienen
la misma medida; dos
figuras son congruen-
tes si son iguales en
tamafio y forma, las
dos deben coincidir
cuando una se super-
pone a la ofra.

£
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Criterios de congruencia

y semejanza de triangulos

Contenido

Explicitacion de los criterios de congruencia y semejanza de tridngulos a partic de construcciones con informa-
cion determinada.

Relaciones entre triangulos

Analiza los tridngulos y contesta en tu cuaderno.

* ;Qué estrategia utilizarias para encontrar los triangulos gue son congruentes con
el triangulo PEZ? ;Qué estrategia utilizarias para compararlos y verificar cuales son
semejantes al tridngulo PEZ?

* Sitienes que construir un triangulo semejante y otro congruente al triangulo PEZ,
;qué datos minimos necesitas conocer?

s ;Cudles criterios de congruencia y de semejanza de tridngulos conoces? ;Para
qué son Gtiles?

Comenta tus respuestas con el profesor y tus compaieros. Haz una lista de las
diferentes estrategias y selecciona las que justifican mejor la congruencia y la se-
mejanza de los tridngulos.

A lo largo de las actividades retomaras este problema. Antes, forma un equipa y lean
la informacidn que describe el proyecto que llevaran a cabo a lo largo de la secuencia.

Nuestro trabajo

En equipos de cuatro integrantes, disefaran un logotipo para un campeonato
escolar. Su disefio debera contener triangulos congruentes y semejantes.

+ (Cada integrante debera construir triangulos congruentes y semejantes a uno
dado utilizando por lo menos tres procedimientos diferentes.

+ Para elaborar su logotipo necesitardn compds, transportador, regla y hojas
de colores.

+ Al final, mostraran sus logotipos al resto del grupo y explicaran los criterios de
congruencia y semejanza de triangulos que emplearon en su elaboracion.
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Triangulos congruentes
Lee y haz lo que se pide.

Una manera de saber si dos tridngulos son congruentes consiste en superponer uno
sobre otro y verificar si coinciden las medidas de sus lados y de sus dngulos.

Si calcas los tridngulos PEZy YKL de la pagina anterior, los recortas y los superpones,
notaras que el triangulo PEZy el triangulo YKL si son congruentes. Simbalicamente se
escribe: APEZ = AYKL y se lee "el triangulo PEZ es congruente con el triangulo YKL".
+ (Calca en una hoja de papel o en cartoncillo los tridngulos de la pagina anterior y

superponlos al triangulo PEZ. ;Cudles son congruentes con este y cudles no?

Comenta con un companero tus resultados y, si es necesario, corrige tus respuestas
de la actividad inicial.

Construir triangulos congruentes
Haz en el cuaderno lo que se indica.

+ Utiliza regla, compas y transportador para trazar un triangulo congruente con el
triangulo NUA.

N

. Esc.rabe el procedimiento que seguiste para construir el triangulo congruente,
;La medida de los lados y los angulos del triangulo NUA coincide con las medi-
das de los lados del triangulo que trazaste?
+ ;Es suficiente conocer la medida de los tres lados de un triangulo para construir
otro congruente con él? Argumenta tu respuesta.
+ ;Qué elementos del triangulo NUA se deben conocer para trazar un triangulo
congruente con é?

+ Mide la longitud de dos lados y un dngulo del tridngulo NUA y con esta informacion
trata de construir en el cuaderno un triangulo congruente con este. ;Fue posible?
Argumenta tu respuesta.

+ Calca en una hoja el tridngulo que trazaste, recortalo y ponlo sobre el que trazaron
algunos de tus companeros.

+ ;El triangulo que trazaste es congruente con el que trazaron tus compafieros?
;Por que?

+ ;Es suficiente conocer la medida de los tres angulos de un triangulo para cons-
truir uno congruente con &17
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* Haz un tridngulo congruente con el que acabas de trazar, pero en diferente
posicion.
+ jTu nuevo tridngulo estd en la misma posicion de los tridangulos que trazaron
tus compafieros?
+ jE nuevo tridangulo es congruente con los de tus companeros? Explica tu
respuesta.

+ Escribe una conclusion sobre la congruencia de dos tridngulos y la medida de sus
lados. Después escribe una conclusion sobre |a congruencia de dos triangulos y
la medida de sus angulos.

Como habras notado, para garantizar la congruencia entre dos triangulos basta con
asegurar gue las medidas de los tres lados correspondientes sean iguales y las me-
didas de los tres angulos correspondientes también sean iguales. Los triangulos R/O
y MES son congruentes, por tanto, el segmento R/ es congruente con el segmento
ME (Rl = ME), el segmento RO es congruente con MS(RO = W3) y el segmento /0
es congruente con ES (10 = E3).

Analiza los dngulos de cada triangulo y completa las congruencias. Observa el
ejemplo.
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El angulo RIO es congruente con el angulo MES (L RIO = £ MES).

+ El angulo IOR es congruente con

+ Elangulo OR/es congruente con

Compara tus resultados con los de otros companeros. Después traza un tridngulo
ANO congruente con los tridngulos RIOy MES, y escribe las congruencias entre sus
lados y angulos correspondientes.

La manera en que se denota a los segmentos y a los dngulos de los tridngulos tiene un
orden, el cual determina la correspondencia entre segmentos y entre angulos.
Angulos y lados correspondientes entre los dos triangulos.
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;Cémo vamos?
———

Retinete con tu equipo y elijan el tema de su logotipo.

+ Analicen como pueden aplicar lo gue han aprendido sobre congruencia de
triangulos en la elaboracion de su logotipo. Primero decidan el tipo de tridn-
gulos que lievara su diseno (equildteros, escalenos, isosceles). Después fra-
cen varios triangulos congruentes de distintos colores.

+ Recuerden gue es posible construir diferentes poligonos usando como base
un triangulo. Si quieren que en su disefio haya cuadrados, ;como los pueden
trazar usando triangulos congruentes? ;Qué tipo de triangulos emplearian? Si
quieren que en su disefio haya distintos cuadrilateros, j;como pueden usar
tridangulos congruentes para construirlos?

;Cuantos datos es suficiente conocer?
En equipos de cuatro integrantes, realicen la siguiente actividad.

Uno de los integrantes del equipo debera trazar en una hoja un triangulo OFS sin que
los demds lo vean. Cada lado y cada dngulo debera tener una medida especifica. Los
otros tres integrantes del equipo trazaran un triangulo congruente con el de su com-
pafero, pero sin verlo. Deben decidir cudles medidas del triangulo dibujado necesitan
y solicitarlas. Gana quien trace el triangulo congruente con menos datos.

+ En la siguiente tabla escriban el nombre de cada integrante del equipo y marquen
con una « los datos que solicitaron.

£LOPS LOPS £LOPS £L0OPS
£0SP £ 08F | £ 0SF £L0OSP
£POS £POS ..f_POS lz_POS
OF oP | OF | OF

PS PS PS5 PS

+ Comparen sus resultados y decidan quién gand.
+ Analicen las estrategias empleadas y resalten las mas eficientes.

+ Rednanse con otro equipo y comenten las estrategias més eficientes,
+ ;Cudntos datos, como minimo, se requieren para trazar un triangulo congruente

con otro? Expliquen por qué.

Comenten sus respuestas en grupo y escriban sus conclusiones en el cuaderno.




Criterios de congruencia de triangulos
Resuelvan la actividad en pareja.
Los integrantes del equipo de Juliana le solicitaron los datos que se muestran en la

siguiente tabla. A estos datos los llamaron criterios. Usaron la letra L para nombrar los
lados v |2 A para los angulos. Por ejemplo, LAL significa que los dalos necesarios son

dos lados y el angulo comprendido entre estos.

+ Comparen sus conclusiones con la siguiente informacion.

Hay tres criterios que garantizan |la congruencia de triangulos. En cada uno es ne-
cesario conocer tres datos especificos: los tres lados (LLL), dos lados y el angulo
comprendido entre ellos (LAL), dos angulos y el lade comprendido entre ellos (ALA).
Aunque es menos usual, también hay un criterio con el que se garantiza la congruen-
cia entre triAngulos a partir de la medida de dos dngulos contiguos y el lado opuesto
a uno de los dngulos (AAL).

Subrayen las afirmaciones verdaderas. Retomen los criterios anteriores y argumen-
ten sus respuestas en el cuaderno.

Angulo OPS, Segmento OP, Segmento PS, Angulo PSO,

mide 32° mide 15.5 cm mide 7.42 cm mide 1257 +  Paola afirma que dados dos triangulos con la misma altura y la misma base son
Segmento PS, Angulo PS50, Angulo POS, necesariamente congruentes.
mide 7.42 cm mide 125° mide 23° « Amaranta afirma que si se sabe que dos triangulos rectangulos tienen la hipote-
Segmento OS, Segmento OS, nusa y uno de los catetos iguales, entonces los dos tridngulos son congruentes,
mide 10 cm mide 10 cm * Leonardo afirma que si se tiene un tridngulo istsceles y se traza la bisectriz del

angulo opuesto a los angulos iguales, entonces el tridngulo queda dividido en
Criterio: A Criterio: LLL Criterio: LAL Criterio: AA dos triangulos congruentes.

Otro equipo trabaj6 con el mismo triangulo que trazo Juliana. Sus integrantes solicita-

ron los datos que se muestran a continuacién.

En grupo, representen geométricamente cada situacion para verificar sus respues-
tas. Si tienen dudas, pidan ayuda al maestro.

 Tareas

Segmento FS, Angulo PSO, Segmento OP, Segmento OP,
mide 7.42 cm mide 125° mide 15.5 cm mide 15.5 cm - Resuelve en tu cuaderno.
ﬁg Iingfo, ':{:3323505 s ??ﬁg Efn f‘n"ﬁe’“‘;ﬂ;‘g Ef.l L. Szctrriiﬁ :Llj;;gterio que se.aplica para asegurar la congruencia entre cada par
Segmento OS, Angulo OPS, Segmento OS, : i TR "
mide 10 cm mide 32° mide 10 cm \ A i .
Angulo POS, * L= 4 1
mide 23° L & ; iy / : T T i
{ (e) )
A L i T ANTE o
Criterio: LAL Criterio: AAA Criterio: LLLA Criterio: LL : Oy () (@
(a)
v
+ Seleccionen dos de los criterios postulados por los estudiantes que trabajaron con 4
el triangulo de Juliana. Intenten trazar en una hoja el tridngulo con esos datos. jFue : f,- - ? | \ A
posible hacerlo? Escriban debajo de cada criterio $/0 Mo, segan corresponda. { . < Ay A = ‘S.l.{r /
+ Analicen y escriban si con la informacién dada pudieron construir uno, dos o mas : i - e | 5
s o ’ . P [ .1k SR W N s Mmzean
tridngulos. Expliquen por qué. : (b) @ 0 - /
M. M 5
2. Los tridngulos PDF y SAM son congruentes, ;Cuénto . o
s < mide el segmento AS? N 415
= 2 3 e, ¢
E E 3. Enlafigura, ABCDes un rectangulo y £ EDA = £ FCB. o
+ Marquen en las tablas anteriores los criterios que permiten construir tridngulos & = ¢Qué criterio permite demostrar que AEAD = AFBC?
congruentes. @ @
+ Comparen sus respuestas con las de otra pareja. Justifiquenlas y discutan las dife- : E A B F

rencias. Después escriban sus conclusiones en el cuaderno. Revisal:an grépasius raspiesias de jatheas y, Jutkos, Corrijai jas arronss.




Triangulos semejantes
Comenta la siguiente informacién con un compaiiero y, juntos, contesten.

Dos triangulos son semejantes si:
a) Sus tres dangulos y sus correspondientes (u homdlogos) son congruentes.
b) Sus tres lados y sus homdlogos (o correspandientes) son proporcionales.

Sin embargo, podemos determinar la semejanza de dos tridngulos sin necesidad de
medir y comparar todos sus lados y todos sus dngulos. A estos principios se les cono-
ce como criterios de semejanza v son tres.

+ Analicen qué informacién consideran seria la minima requerida para decidir si dos
tridangulos son semejantes. Como maximo deben ser tres datos. ;Cudles elegirian?

Observen el triangulo de la izquierda. Des-
pués analicen la informacion de la tabla,
identifiquen cuéales datos permiten construir
un triangulo semejante al dado y complé-
tenla. Realicen las construcciones necesa-
rias en su cuaderno para comprobar sus
respuestas.

truir el tridngulo
semejante?

Datos del otro triangulo

__“____—
1.26cm | 1.5cm 2cm

9250 | 126em| 1L.5em
1.26 cm 2em

92.5° 39°
485° 15em | 2cm

+ Comparen los resultados con sus criterios para determinar la semejanza entre tridn-
gulos. Con esta informacién, de ser necesario, reformulen sus criterios y nombrenlos.
+ Ahora, comparen la siguiente informacion con los criterios que propusieron.

Para decidir si dos tridngulos son semejantes, basta con que se cumpla alguno de

los siguientes criterios.

1. Que dos angulos homaologos entre los triangulos sean congruentes: Criterio AA.

2. Que un angulo homdlogo sea congruente y que los lados que forman dicho angulo
sean proporcionales: Criterio LAL (Lado-Angulo-Lado).

3. Quetodoslos lados homologos sean proporcionales: Criterio LLL (Lado-Lado- Lado).
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+ Lean de nuevo el primer criterio de la pagina anterior y reflexionen acerca de por

qué no se requiere el tercer angulo.

+ Analicen las siguientes parejas de triangulos.

1. 2I=¢2D LE=2s06G
D I
1 P~
A o} Il" B ~i
[} { xh:':--
E II ____—'—'—_'__'__-__'_‘_ E
| [—
c C
~,0vJC _CE IC _CE_TE
E_LC_!_D}'E—G—G S‘E*E‘ﬁ)

+ Qué informacion es necesaria y suficiente para determinar la semejanza entre
dos triangulos?

Comenten en grupo sus conclusiones. Si tienen dudas, consulten al profesor.

Algo mas acerca de la semejanza de triangulos

Realiza las actividades y comprueba lo que aprendiste sobre la semejanza de trian-
gulos. Contesta en el cuaderno.

+ En papel milimétrico, dibuja dos triangulos semejantes.

+ Calcula la razon de semejanza.

* Calcula el perimetro de cada triangulo.

* Calcula la razdn entre los perimetros de los dos tridngulos semejantes. ;Qué
observas?

+ Calcula el area de cada triangulo, después calcula la razén entre las dreas de los
dos triangulos, ;Qué observas?

+ Escribe la relacion que hay entre los perimetros y la razon entre las areas de dos
triangulos semejantes.

Relinete con dos compaiieros y comenten sus conclusiones.
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+ Analicen conjuntamente las siguientes afirmaciones. En cada caso, decidan si es . 3, A continuaciin:se presentan: custiscasos, Sefalasauelios en ks aus: pusdes
verdacera (V) o faisa (F). - garantizar, por la informacion dada, la semejanza entre los triangulos. Menciona

el criterio de semejanza utilizado v, si es posible, calcula la razén de semejanza.
[ Mme [V

Una recta paralela a un lado de un tridngulo forma un triangulo semejante al otro. o
Todos las trigngulos rectangulos son semejantes. :
: : = x : 10¢em i 6.4 cm

La altura sobre la hipotenusa de un tridngulo rectangulo divide a este en dos tridangulos se- L 3.2cm
mejantes al dado y entre si. 5em I

! A A S5em
Todos los tridngulos equildteros son semejantes, gt ! 2.5¢cm

| ! - R

: R

Caso 1 Caso 2 R

Dos tridngulos son semejantes si sus lados homdlogos son paralelos entre si.

Dos tridngulos congruentes no son semejantes.

. ! . o
: M 329° 0 s
: 25° 5 !
+ Escriban en su cuaderno un argumento geomeétrico para apoyar cada una de 10 cm
sus respuestas. Si es falsa la afirmacion, el argumento geométrico consistira en : 5cm
dar un contraejemplo. P 32.8°
. 32.82 :
Comenten sus respuestas con el resto del grupo y su profesor. Juntos, lleguen a : A 3 25cm i 5em !

conclusiones.
El tridngulo es una figura plana a la que, desde la primaria, se le dedican varias ' Caso 3 Caso 4
horas de clase. Como habras notado, su importancia radica en que cualquier figura

poligonal se puede triangular, es decir, descomponer en un conjunto de triangulos v, . Revisa tus respuestas en clase y, con ayuda del profesor, corrige los errores.
asi, analizar mas facilmente sus propiedades. En este caso, también se utilizan los cri- " : ;
terios de semejanza de triangulos para decidir si dos poligonos son semejantes o no.

-eas Presentacion de nuestro trabajo
Resuelve en tu cuaderno. Relnete con tu equipo. Expongan su logotipo a los demas compaiieros del salén.
L
+ Comenten cémo aplicaron los criterios de congruencia de triangulos en la elabora-
J citn del logotipo.
1. En la circunferencia de la izquierda se tienen + Comenten las estrategias que utilizaron, asi como las ventajas y desventajas que
las cuerdas JC, JF, NCy NF. Argumenta por encontraron al elaborar su disefo. Validenlas con argumentos geométricos y con
N qué los triangulos JCS y NFS son semejantes. ayuda de su profesor.
; + Organicen una votacion para determinar cudl logotipo le gustd més al grupo.
F S 1~ . JComo nos fue?
¢ 2. Encuentra la razon de v
semejanza en cada « ;Cuales estrategias fueron mas efectivas en el disefio de su equipo?
uno de los siguientes D . + ;MNotaron gue la simetria crea figuras congruentes? ;Aplicaron esto en su
casos y establece las P, X P 2 2 disefio?
proporciones para los F 3 3 +  Preguntate, reflexiona y piensa en una estrategia para mejorar el disefio de su
tridngulos semejantes. Fr E '5' logotipo.
Ten en cuenta que en M = b « De los diferentes criterios para determinar la congruencia de tridngulos, selec-
el caso 1 se sabe que U @ @ ciona dos de ellos y describelos. Imagina que otro estudiante de segundo de

PX || NM. secundaria en otro estado de la Replblica Mexicana va a leer tu texto y debe
: entenderlo.
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Bloque 1

Al tomar las pulsaciones en el
cuello, es importante aplicar
presion bajo el angulo del menton,

Representaciones

de proporcionalidad

Contenido

Andlisis de representaciones (graficas, tabulares y algebraicas) que correspanden a una misma situacion,
Identificacion de las que coresponden a una relacion de proporcionalidad,

Pulsaciones por minuto
Lee la siguiente situacion y responde,

La frecuencia cardiaca se define como las veces que late el corazon por unidad de
tiempo, generalmente se expresa en pulsaciones por minuto. En la escuela de Paola,
en la clase de Educacion Fisica, el maestro midid la frecuencia cardiaca de los estu-
diantes para conocer su estado de salud.

El profesor de Paola obtuvo los siguientes resultados: Alfonso tuvo 120 pulsaciones en
100 segundaos; Paola, 95 en un minuto; Fernanda, 190 pulsaciones en 120 segundos
y Luis 49 pulsaciones en 30 segundos,

* ;Cuantas pulsaciones por minuto tiene cada alumno?

* ;Qué tipo de relacion representan el tiempo y las pulsaciones registradas? Argu-
menta tu respuesta.

* ;Que sucede con el numero de pulsaciones al aumentar el tiempo?

= ;De gue formas puedes representar la informacidn obtenida?

Comenta tus respuestas en grupo. A lo largo de las actividades regresaras a trabajar
con estas preguntas.

A continuacion se describe en que consiste el proyecto gue realizaras durante esta
secuencia y la forma de trabajo.

Nuestro trabajo

En equipos, mediran y registraran su frecuencia cardiaca, en reposo y después de
una actividad fisica. Necesitaran un reloj o cronometro, hojas, cartulina y una regla.

Registraran la cantidad de latidos por minuto en reposo.

Registraran sus pulsaciones, luego de una actividad fisica.

Determinaran la manera de representar los resultados de su registro.

Al final, expondran sus resultados a sus companeros de grupo.

Durante la secuencia encontrardn mas informacion para su proyecto en los
apartados “;Como vamos?”.
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Pulsaciones
Retoma la situacion inicial, completa la tabla y responde en tu cuaderno.

+ (alcula cudntas pulsaciones tendrian en cada intervalo de tiempo.

aln _illﬁi’il | _
el e L L ——
120 . 190
00 | 120 |
0 | -
0 | | 49
» ;Qué sucede con las pulsaciones a medida que aumenta el tiempo?
« ;Es proporcional el nimero de pulsaciones con respecto al tiempo? ;Qué tipo de

proporcionalidad es? ;Por qué?
+ Reflexiona. ;Como seria la grafica que represente cada situacion?

Compara tus respuestas con las de tus compaiieros y validalas.

En una relacion como la que acabas de analizar, un dato (numero de pulsaciones)
depende de otro (tiempo). Es decir, una variable cambia en funcion del otro. Este tipo
de relacion se conoce como relacién funcional.

+ ;De qué maneras se puede representar una relacion de este tipo? Comentalo con
tus companieros y con el maestro. Registra los acuerdos en tu cuaderno.

Retnete con un companero y resuelvan.

* Nombren cada variable con una letra y escriban en su cuaderno una expresion al-
gebraica que represente la relacidn para cada alumno.

+ Utilicen las funciones que escribieron para cada alumno y completen la tabla. Des-
pués, respondan en su cuaderno.

—
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+ ;El aumento de pulsaciones cada minuto es igual para todos los nifos? ;Como
se refleja este aumento en las expresiones algebraicas?

+  ;Qué tipo de expresion algebraica representa una situacion de proporcionali-
dad? ;Tienen esta forma las expresiones que escribiste?

Comenten sus respuestas en grupo y con su maestro.
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Pulsaciones

Pulsaciones

;Como vamos?
—

Dividanse en equipos y midan el pulso de sus compaieros de equipo.

Para medir el pulso en reposo, hagan lo siguiente:

+ Cologuen los dedos indice y medio sobre el cuello hasta sentir el latido.

+ Cuenten los latidos durante 15 segundos y multipliquen el resultado por 4
para obtener las pulsaciones de un minuto.

Para medir el pulso luego de una actividad fisica:

* Salgan a correr al patio durante 4 minutos. Al terminar, midan sus pulsacio-
nes de la misma forma del caso anterior.

+ Realicen una tabla de valores para cada caso y escriban una expresion alge-
braica gue represente esta relacion.

Graficas del pulso

Retoma los datos de la actividad inicial y haz una grafica que exprese la relacion
pulsaciones-tiempo para cada nifio.
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+ Observa las graficas que trazaste y responde en tu cuaderno.
+  ;Que forma lienen? ;En qué se parecen? ;En qué son diferentes?
+ ;jCudl es la inclinacion de cada recta con respecto al eje x?
+ ;Todas las rectas pasan por el origen?
+ ;Cudl es la recta de menor pendiente? ;Y la de mayor pendiente?
+ ;Como se ve en una grafica una relacidn de proporcionalidad?

Comenta con tus compaiieros y con tu maestro las tres maneras de representar la
situacién inicial.

Otras situaciones
En parejas, analicen las situaciones y resuelvan.
Maratonista

Imaginen que un maratonista corre toda una carrera a una velocidad constante. Des-
pués de dos horas lleva recorridos 22 km.

* J,Cuéﬂtoﬁ kilbmetros ha corrido después de 1.5 horas? ,:','i" después de 3.5 horas?
iCuanto tarda en correr los 42 km de la competencia?
+ Utilicen sus respuesias para completar la tabla.

42

+ [Escriban una expresion algebraica que represente la relacion entre el tiempo (x)

y los kildmetros recorridos (y).

*  ;Se trata de una relacion de proporcionalidad? ;Comao lo saben?

+ Elaboren una gréfica que relacione el tiempo con los kildmetros recorridos.

S L

-
o

Distancia en kildmetros
s

L=

0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 1
Tiempo en horas




+ Con base en la grafica, jes posible saber cuantos kilometros recorre el marato-
nista en cualguier minuto de la carrera?

+ ;Queé forma tiene la grafica que trazaste?

* jla gréfica pasa por el origen?

+ ;Coémo se puede saber, a partir de la grafica, si la relacion anterior es de propor-
cionalidad?

Renta de peliculas

En una tienda de renta de peliculas la membresia anual cuesta $150 y la renta de
cada pelicula $20.

+ ;Cuéanlo gasta anualmente una persona que renta en total 8 peliculas en un aino?
.Y si renta 16 peliculas? Completen la tabla para determinario y, con base en la in-
formacién, contesten.

Peliculas rentadas en el ano Gasto anual (en pesos)

1
2
3
4
8
350
20 550
25
750
35

+ ;Cdmoa calcularian el nimero de peliculas que comesponde a un gasto de $3907
* Al aumentar al doble el nimero de peliculas rentadas, ;como aumenta la canti-

dad por pagar? ;Y si disminuye a la mitad?

+ Escriban una expresion algebraica que relacione el ndmero de peliculas con el gasto
anual por la renta.

+ ;Es proporcional el nimero de peliculas rentadas y la cantidad anual por pagar?
¢Por qué?

» ;Enqué se parece esla expresion a las que encontraste en el problema del pulso
y en el del maratonista? ;En qué son diferentes?
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+ Utilicen los datos de la tabla de la pagina anterior para trazar una gréfica que rela-
cione el niumero de peliculas rentadas con el gasto anual en rentas.

=

e

a1

600
500 |

Costo (§)

400
300
200 |
100 |

0+ B

2 4 6 8 101214 16 18 20 22 24 26 2B 30 32 34 36 *
Mimero de peliculas rentadas

+ ;Como es la grafica comparada con las que realizaron anteriormente en la se-
cuencia? ;Se forma una linea recta? ;Pasa por el origen? ;Cual es su pendiente?

Describania,

+ ;En la situacién anterior hay una relacién de proporcionalidad? ;Como puede
saberse eso a partir de la gréfica?

La tienda

La tabla muestra la relacion entre el nimero de articulos y el monto total que hay que
pagar por ellos en una tienda donde todos los articulos cuestan lo mismo.

2 27

3 | 40.5

5 | 67.5
10 | 135
15 | 2025
20 | 270

+ Respondan en el cuaderno.
+ ;Cudl es el costo de un solo articulo?




+ ;Cuénto se pagara si no se compra nada? Fas
¢Cuanto habra que pagar por 4 articulos? ;Y por 1007
+ Cudntos articulos se pueden comprar con $2507 Resuelve las siguientes actividades en tu cuaderno.
+ [Encuentren una expresion que indigue el monto por pagar en funcion de la canti- :
dad de articulos comprados. Indiquen qué representa cada variable utilizada. 1. Enuna escuela de natacion, las cuotas son las siguientes:
+ (Esvalida esta relacion para cualquier namero de articulos? ;Por qué? Curso intensivo de tres meses: $1 200
+ Tracen una grafica que represente la relacion entre la cantidad de articulos vy el Curso intensivo de cinco meses: $2 000
monto total por pagar. Curso regular de oche meses: $3 200
= ;Cudl es la pendiente de la recta que graficaste? ;' su ordenada al origen? 1) Encuentra una expresion algebraica y traza una grafica que muestre la relacion entre la duracion del
+ ;Como se ve en la gréfica lo que hay que pagar si no se compra nada? ;Como se curso y el monto por pagar.
ve cudntos articulos corresponden a un pago de $108? [1) Observa la grafica. ;Cuanto costara tomar un curso que dure un ano?
» ;Es posible saber si existe una relacion de proporcionalidad entre cantidad y =) (Cuénto costaréd tomar un curso de un afo y medio?
monto total a partir de la grafica? ;Como? . d} ¢Es util esta informacion para saber el costo de tres anos? ;Por qué?
' Es proporcional la relacion entre la duracion del curso y el costo? ;Por qué?
Las rebajas : 2. La grafica de la derecha muestra la relacion entre las edades de Gilberlo y Concepcion.
a) ;Cuanlos afos tendra Gilberto cuando Concepcion ten-
En una tienda de rebajas, el precic con descuento de cada producto se calcula con : ga 11 afios? Relacién entre sus edades
la expresién y=0.7x. b} ;Cuantos anos tenia Gilberto cuando nacié Concepcion? N

3 T i i - |
+ ;Qué representa cada variable? :Es proporcional la relacion entre las edades de Gilberto |

y Concepcion? ;Por qué? =
© 3. Sivoyal cine, pago $45 de entrada y $25 por cada golosina 12
= i s ; ; 5 o bebida que consuma: 1|
¢Qué significa el factor 0.7 y qué tanto por ciento se rebaja cada producto? ____ ) ;Cudnto ré por un refresco, unas palomitas y un e 'Ei
chocolate? ;Cuanto si no consumo nada? -
; ] ; - § ; 11} Haz una gréfica que relacione el nimero de golosinas G 7
- 7 7
;Pueden asignar a x nimeros fraccionarios o decimales? ;Por qué? con la cantidad por pagar y escribe una expresion alge- o :
braica que represente la relacion. § i
~l . ionari imal? ; ? . 2
&Puede y ser un numero fraccionario o decimal? ¢Por que! ¢Es proporcional la relacion? ;Como se ve esto en la gréfica? ;Y f |
. en la expresion algebraica? ol >
X
1 23 4 8 5 7 & 3 10
+ En el cuaderno, hagan una gréfica que represente la relacién entre xy y. Comenta tus respuestas en clase, Si tienes dudas, pide ayu- Edad de Concepcin
«  ;Qué caracteristicas tiene la grafica? 4a 8l maestro.
+ jCual es su pendiente y ordenada al origen?
* Representa una relacién de proporcionalidad? ;Por qué?

Presentacion de nuestro trabajo &
=
|

Comparen con el grupo sus respuestas en cada caso y escriban sus conclusiones Rednete con tu equipo y presenten a sus compaiieros los resultados de sus mediciones. %

con ayuda del maestro.
+ Comenten como hicieron la tabla y cusles son las variables en cada caso.

. + Expliquen qué representan sus expresiones algebraicas y muestren sus graficas.
/Coémo vamos? pliquen qué rep P ERIAERY, 8

Comenten en grupo las diferencias que encuentran entre las graficas y detecten si
Reunete con tu equipo, retomen la informacién que obtuvieron al medir el hay errores. En caso de que los haya, deberan corregirlos.
pulso y realicen lo que se indica.

S 5 .
+ Con base en la tabla de datos y en la expresion algebraica, hagan una gréfica ¢OMOo Nos 1uet

que muestre la frecuencia cardiaca que abtuvieron en reposo y otra que la 2 %
exprese después de haber corrido. 3 = + ;De cuantas maneras puedes representar una relacion funcional?

+ Comparen las expresiones algebraicas que representan los latidos de cada = E + ;Como es una expresion algebraica que representa una relacion de proporcio-
integrante del equipo. = = nalidad? ;Y una tabla de datos? ;Y una gréfica?

+ ;La misma expresion algebraica puede utilizarse en todos los casos? ;Por qué? @ © + ;Como son las gréficas que representan las pulsaciones?

+ ,;Como son las graficas que se trazaron?
Preparen la presentacion de su trabajo. En equipo decidan como lo haran.
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Tablas y:expresiones.

algebraicas de variacion
cuadratica

Contenido

Representacion tabular y algebraica de relaciones de variacion cuadrdtica, identificadas en diferentes situacio-
nes y fendmenos de la fisica, & biologia, 13 economia y olras disciphnas,

Fabrica de electrodomésticos
En parejas, lean la siguiente informacidn y contesten en su cuaderno.
Los ingresos mensuales de un fabricante de electrodomésticos, restando el costo de

produccién, estan dados por la siguiente tabla que relaciona el nimero de productos
fabricados con el ingreso en pesos:

0 5 10|15 |20 | 25|30 | 35|40 | 45 | 50

productos

0 225 400 525 600 625 600|525 400|225 0O

* ;Cuanto es el ingreso si se fabrican 15 productos? ;Y si se fabrican 407
¢Para qué cantidad de productos se obtiene la mayor cantidad de ingresos?
:Es proporcional la relacidn entre el nimero de productos y el ingreso? Argumen-
ten su respuesta.

* ;Cémo describirian con palabras la variacion gue sufre el ingreso a medida que el
numero de productos aumenta?

Comparen sus respuestas con las del resto del grupo y coméntenlas con el maestro.
Juntos, lleguen a conclusiones.

A lo largo de las actividades regresaran a trabajar con estas preguntas. Antes, lean la
informacion del proyecto que realizardn durante la secuencia.

Nuestro trabajo

Para esta secuencia, en parejas, elegiran una funcion cuadratica y a partir de ella
realizaran una tabla de datos.

+ Deben incluir al menos ocho valores para x y escribir los valores correspon-
dientes para y.

+ Al finalizar, intercambiaran sus tablas con otra pareja en el salon de clases y
deberan escribir la funcién gue corresponde a la misma.

Durante la secuencia en los apartados “;Cémo vamos?”, encontraran instruccio-

nes que deberan seguir para la elaboracion de su tabla. También encontraran

informacion acerca de las funciones cuadraticas.
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Funciones cuadraticas
Retomen el problema inicial y respondan.

+ ;A partir de qué cantidad de productos el fabricante empieza a tener pérdidas?
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+ Reflexionen. ;Como pueden determinar los ingresos para cualquier cantidad de pro-
ductos, por ejemplo 127
+ ;Qué tipo o de qué forma es la expresidn algebraica que representa la situacion?

Comenten sus conjeturas con otros companeros y validenlas con el profesor.

Ahora, observen la tabla y respondan.
- ERENENEAEN |
meam 27 18 |11 | 6| 3 2] 3] 6|11 |18 2

o
2l
3%]
w
=Y
o

* ;Que sucede con los valores de y conforme aumentan los valores de 7

+ Sielvalor de xaumenta al doble, ;los valores correspondientes de yaumentan de la
misma forma? Justifiquen su respuesta.

+ ;Es posible representar la relacion entre x y y mediante una ecuacion de la forma
y=ax+b?__ Porqué?

+ ;Cuél es el valor de y cuando x vale 67 .Y si xesigual a -67

+ ;Comao obtuvieron las respuestas?

* Escriban, con palabras, una regla que permita, a partir de los valores de x, obtener
los de yen esta fabla.

+ Ahora, escriban la regla de correspondencia entre x y y de manera algebraica
mediante una funcion. y=

+ Comparen la ecuacion que acaban de escribir con la de algunos comparieros. ;Es
igual? ;En qué difieren?

Comenten las similitudes y diferencias en grupo y lleguen a conclusiones.




Retomen la expresién que obtuvieron en la pagina anterior y resuelvan.

+ Para comprobar si la expresion algebraica funciona, sustituyan cinco valores de x
en la expresion (x= -5, x=-2, x=0, x= 1, x=3 y x=5), obtengan los correspon-
dientes de yy comparenlos con los que aparecen en la tabla.

+ ;Son los mismos? Si es necesario, corrijan la expresion hasla que encuentren
una que permita obtener los valores correctos para y.
+ ;Por qué son los mismos valores de y para valores de x positivos y negativos (por

ejemplo en el caso de 5y -5)7

En la expresion algebraica que representa la situacién anterior, la variable indepen-
diente (x) se encuentra elevada al cuadrado. Decimos que estas expresiones algebraicas
son de variacidn cuadratica y les llamamos funciones cuadraticas.

+ En la ecuacién anterior, jcual es el valor de y cuando x vale 107 ;Y cuando x vale

1007

+ ;A qué valor de y corresponde un valor de xigual a 207 ;Y si x vale cero?

+ ,Es posible que el valor de y sea cero en esta funcién? ;Por qué?

Una funcién cuadratica puede tener la forma y = x2 + ¢, donde ¢ puede ser una
canstante positiva, negativa o cero.

Ahora supongan que tenemos una relacion funcional entre x y y dada por y= 3x? + 4.
Completen la tabla que asocia los valores de xy y, después contesten.

e

+ ;A qué valor de ycorresponde un valor de xigual a 107

-4 52
3l + ;Son proporcionales los valores de x y de y? ;Como lo
-2 16 saben?
-1
9]
1 + ;De qué manera afectd el 3 a los valores de 7 jEI 3
16 hace crecer los valores de y de la misma manera que
los hace crecer el exponente de A7 ;Por qué?
3 31
52

Comparen sus respuestas con las de otros compafieros y corrijan de ser necesario.
Si surgen dudas, coméntenlas con el maestro.

Observen que las funciones cuadraticas también pueden tener la forma y = ax? + ¢,
donde a es una constante distinta de cero y ¢ puede ser cualguier nimero.
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;Cémo vamos?

Retnete con tu companero para escribir una funcién cuadratica de la forma
¥=ax® + c.

+ Elijan el valor de a entre los ndmeros 1, 2, =1, =2.

+ Elijan el valor de c entre los enteros del 1 al 5, ya sean positivos o negativos.

+ Utilicen la funcién gue escribieron para hacer la tabla de datos gue incluya
al menos 8 valores para xy para y.

* Incluyan valores positivos y negativos para x. Incluyan también el cero.

Los electrodomésticos

Regresemos al problema del fabricante de electrodomésticos de la actividad inicial.
Analicen nuevamente la tabla y respondan.

+ Al aumentar el numero de productos fabricados, ;siempre aumenta el ingreso? Jus-
tifiquen su respuesta.

* ;Puede representarse la relacion entre el nimero de productos y el ingreso median-

te una ecuacion lineal de la forma y = mx + B? ;Por qué?

+ ;Qué tipo de ecuacion puede utilizarse para representar la relacion entre el nimero
de productos y el ingreso?

* Sixes el namero de productos y y representa el ingreso, elijan una funcion que re-
lacione a x con y de entre las siguientes:

+ y=x*-250
» y=50x?-x

+ y=50x-x?
+ y=-x*-50x

+ Prueben la farmula con al menos cuatro valores de x en la tabla para ver si corres-
ponde al problema. Cambien de férmula si es necesario.

+ Utilicen la formula para encontrar los ingresos para 24 y 32 electrodomeésticos.

+ ;Para qué valor de x se obtiene el mayor ingreso?

+ ;Qué pasa si se fabrican mas de 50 electrodomésticos, por ejemplo 607 ;Cémo se
puede interpretar este resultado?

Como acaban de ver en el prablema de los electrodomeésticos, las funciones cuadrati-
cas también pueden ser de la forma y = ax? + bx, con ay bconstantes. La expresion
general para las ecuaciones cuadréaticas es y = ax? + bx + c.




—as - _ _ Un proyectil en movimiento

1. Completa las siguientes tablas y escribe una funcion cuadratica que repre- En forma individual, lee la siguiente informacion y contesta.

sente la relacion entre la variable x y la variable y para cada caso.
Un fisico modelé el movimiento de un proyectil que se lanzaria desde cierta altura.
Para ayudarse, realizd las siguientes tablas donde relaciond la altura a la que llegaria
el proyectil con el tiempo que le tomaria hacerlo, en dos diferentes lanzamientos.

h S ——
5 | -25 5 | 20 5 | 125 : i

—4 -16 —i 21 80

18 17.5 16 13.5 10 55 0
-3 -3 -3 45 :
-2 = -2 9 -2 0 1 2 3 4 5 6 7 8
=1 -1 5 | | 5 32 31.5 30 27.5 24 195 14 7.5 0
0 0 0 g 0 0 o )
+ ;A cual de las siguientes funciones corresponde cada tabla?
-1 1 6 5
2 9 2 20
. }'=35x?+% . y=%x?+35
3 -9 3 14 3 1 1
. y=—§x?+18 'y=EJr?—18
4 4 80
= 1 2 . 2 1
* y=-—Zx2432 « y=32x2- =
5 -25 5 30 5 2 4
+ De qué altura se lanzd el proyectil en el lanzamiento 17 ;Y en el 27 ;Como lo
sabes?
+ Describe en el cuaderno la estrategia que seguiste para determinar la fun-
cion en cada caso.
Verifica en clase tus funciones y comparalas con las de tus compaiieros. Lle- + ;Cudntos segundos tard6 en llegar al piso el proyectil en cada caso?

guen en grupo a conclusiones y escribanlas en el cuaderno.

2. En el cuaderno, elabora una tabla para las siguientes funciones. Incluye diez
valores no consecutivos para x. En todos los casos incluye también el 0.

+ A partir de la expresion 36x° + L, determina los valores correspondientes a y, a

a) =x24+4 D) =2x-1 .
=g o partir de los valores de x.
) y=x=-x-1 dl y==x*+x+2
+ ;Cudanto vale y cuando x vale cero en cada casa? 6 B , -1 L 1 4 { 3

a) y= g g

b y= 3 3

c) y= E £+ Elabora en tu cuaderno las tablas correspondientes a las otras funciones que no

- = elegiste. Utiliza diez distintos valores para x, positivos y negativos.

d) y= @® ®

Compara tus respuestas con las de tus compafieros y corrijan sus errores en caso

Compara tus respuestas con el grupo. Si tienes dudas, coméntalas con el maestro. de que los haya. Si tienen dudas, pidan ayuda al maestro.




;Como vamos?
=

Retnete con tu companero para continuar con el trabajo del proyecto.

+ Intercambien su tabla con alguna ofra pareja. Recuerden que deben encontrar
la funcién cuadratica de la forma y = ax® + ¢ que corresponda a la tabla que
recibieron de sus companeros. Las siguientes preguntas pueden ayudarles.

+ ;Cuénto vale y cuando x vale cero? ;Qué valor (a o c) se obtiene?

+ jlos valores de y son todos positivos o negativos? jEsto gué puede decir
acerca del signode ay ¢?

+ Registren |la ecuacidn que corresponde a la tabla de sus compaferos para
presentarla al final a todo el grupo.

Las bacterias
Resuelvan en equipo las actividades.

El nimero de bacterias s en un plato de comida refrigerada esta dado por la expresion
algebraica s= 201 - 20t + 120, donde tes la temperatura de la comida en grados Celsius.

+ ;Cuél es la cantidad de bacterias para una temperatura de 10 °C? ;Y para una tem-
peratura de 5 °C?

+ ;A medida que la temperatura disminuye, el nimero de bacterias también lo hara

siempre? Justifiquen su respuesta.

+ ;Cuanias bacterias habra a una temperatura de 0°C? ;¥ a -5 °C?

+ En este caso, jaumentd el nimero de bacterias al disminuir la temperatura?
iPor qué?

+ Completen la tabla que relaciona la ternperatura con el nimero de bacterias.

-2 |-15]| -1 [-05| O | 05 1 15| 2

+ Cuando la temperatura disminuye, ;ja parlir de qué temperatura el nimero de bac-

terias empieza a aumentar?

+ En una relacién cuadratica como las que has visto en esta secuencia, cuando una

cantidad disminuye, ;la otra también lo hace? Justifiquen su respuesta.

Comenten sus resultados con su profesor y con sus compaiieros.
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Los corrales
De manera individual, lee la informacion y resuelve en tu cuaderno.

Un granjero quiere construir un corral rectangular cuyo largo sea 6 metros mayor gue
el ancho.

+ Escribe una funcion cuadrética que relacione la medida del large del rectangulo (x)
con su area (A).

+ Situ ecuacién no es de la forma cuadrética general y = ax® + bx + c, efectia las
operaciones algebraicas necesarias para escribirla de esa manera.
iPuede el largo del corral medir 3 metros? ;Por qué?
Completa la tabla que muestra la relacion entre la medida del largo y el area del
rectangulo:

Medida del largo (m) 7 11 15|16 18 | 20 | 25

0 40 216 280

* Para que se cumplan los requisitos del granjero, el largo del corral debe ser mayor
a un cierto nimero de metros. ;Cudl es este nimero?
;Qué medidas debe tener el terreno para que tenga un area de 112 m*?
Si el granjero cuenta con 60 metros de cerca para construir el corral, jqué medidas
debe tener? ;Como encontraste los resultados?

Compara tus respuestas y estrategias de solucién con las de otros comparieros y
validenlas con el profesor.

Presentacion de nuestro trabajo

Preparen la ecuacién que corresponde a la tabla de la pareja con la que intercam-
biaron y realicen lo siguiente.

+ Prueben varios valores de x para obtener los de y. Si los valores no coinciden con los
de sus compafieros, corrijan la funcion.

+ Ensefien la funcién que escribieron a la pareja que elabord la tabla. ;Coinciden las
funciones?

+ Sison diferentes, json equivalentes? ;Por qué?

;Coémo nos fue?

+ ;Pudiste hacer las tablas y escribir las funciones cuadréticas?

« Como le explicarias a un compafiero de primero de secundaria qué es una
funcion cuadratica?

+ ;En gué actividades de la vida cotidiana, ademas de los ejemplos presentados,
piensas gue tienen aplicacion las funciones cuadraticas?

«  Una expresion de la forma ax® + bx, jcorresponde a una funcion cuadratica?
Justifica tu respuesta.
:De gue formas pueden representarse ecuaciones cuadraticas?

2
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L
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Caracteristicas de los eventos (!

de un experimento aleatorio

Contenido

Conocimiento de la escala de la probabilidad. Andlisis de las caracleristicas de eventos complementanos v
eventos mutuamente excluyentes e independientes.

Los valores de la probabilidad
Resuelvan el problema en equipos.

Durante un experimento se lanzan dos monedas al aire para adivinar un resultado.

¢ ;Cuantos resultados posibles hay en el experimento?

:Cuél es la probabilidad de obtener dos soles?

;Cual es la probabilidad de obtener un dguila y un sol?

;Cudl es la probabilidad de obtener dos aguilas?

Si en el primer lanzamiento se obtienen dos soles, ;el resultado determina la pro-
babilidad del segundo lanzamiento?

Comparen sus respuestas con las de otro equipo y validenlas en grupo.

Antes de continuar con el trabajo del contenido, lean la informacion del proyecto que
trabajaran en las actividades de la secuencia.

Nuestro trabajo

En equipos, deberan definir diferentes experimentos aleatorios y buscaran ejem-
plos de eventos mutuamente excluyentes, complementarios e independientes.
Deberan determinar la probabilidad de cada evento.

+ Pueden utilizar distintos materiales: fichas de colores, dados, barajas espa-
fiolas 0 monedas.

+ Alo largo de la secuencia, obtendran la informacion para realizar su proyecto
y en los apartados *;Cémo vamos?” encontraran las indicaciones necesarias.

La escala de la probabilidad
Retomen la actividad inicial y resuelvan.

+ Elijan una de las siguientes representaciones para determinar todos los posibles re-
sultados del experimento. La letra A representa aguila y la S, sol.

<

R

[ 1]
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El espacio muestral de un evento aleatorio es el conjunto de todos los posibles ele-
mentos. Los subconjuntos del espacio muestral se llaman eventos o sucesos. La me-
dida de que un evento o suceso ocurra se representa con un nimero fraccionario,
decimal o un porcentaje y se llama probabilidad del evento o suceso.

+ Completen el espacio muestral E con los posibles resultados de lanzar dos monedas
al aire:
+ E={ i

+ Completen los siguientes subconjuntos o eventos del espacio muestral.

+  Evento M, obtener 2 Aguilas: M=({___ 1]
+ Evento Q, obtener 2 soles: Q={ ]
+ Evento R, obtener un aguila v un sol: Ref . '}

+ Completen la tabla, determinen la probabilidad de cada evento.

P(Q)

P(R)

« Representen en la recta numérica la probabilidad de cada eventlo. Respondan.

.
-5 -

0 1

+ ;Entre queé nimeros naturales se encuentra la probabilidad de todos los eventos
del experimento?

+ Al lanzar dos monedas al aire, ;la probabilidad de algin evento puede ser mayor
que 17 ;Por qué?

+ ;Cudl es la probabilidad de obtener el nimero 6 al lanzar dos monedas al aire?
Explica el resultado.

Validen sus respuestas con las de sus compafieros.

Se llama evento o suceso imposible 2 aquel cuya probabilidad de ocurrir es igual a 0,
y suceso seguro a aquel cuya probabilidad de ocurrir es igual a 1. Por ello, la escala
de probabilidad de un evento aleatorio esté entre Oy 1.

+ Busguen en distintos medios frases en las que se usen las siguientes expresiones:
es posible, casi seguro, imposible, es probable, es seguro, se espera que, es casi
imposible, no se sabe,...

Ordenen en el cuaderno los enunciados o frases segun la seguridad de que ocurra
el evento o suceso que se menciona. Justifiquen su decisién.




[ro—

esuelve en el cuaderno.

1. Escribe un experimento aleatorio y define los eventos de tal manera que sus
probabilidades sean las que aparecen en la siguiente escala.

- ' . : . . T

0

h|w

1 3
6 6

a) Escribe cada probabilidad como ndmero decimal y como porcentaje.
Presenta y explica tu evento aleatorio al grupo para comprobar si tus razona-
mientos fueron correctos. Si surgen dudas, pidan ayuda al maestro.

Eventos mutuamente excluyentes
Resuelvan en equipos las actividades.

+ Determinen el espacio muestral de lanzar un dado. E = { ]
+ Analicen los siguientes eventos, que corresponden al lanzamiento de un dade:

A=(1,2] B =14, 5, 6}
+ iExiste algun elemento del evento A que esté en B?
+ ;Los eventos Ay B pueden ocurrir al mismo tiempo? Justifiquen su respuesta,

A los eventos A y B se les conoce como eventos mutuamente excluyentes.

+ [Escriban en su cuaderno, con sus palabras, de acuerdo con lo analizado, las carac-
teristicas de dos eventos mutuamente excluyentes,

En un experimento aleatorio, se lanzan dos dados al aire, uno de color verde y
otro azul.

+ Tracen en su cuaderno un diagrama de arbol o una tabla con el espacio muestral
del experimento.
+ Completen cada evento, Después respondan en su cuaderno.

+ Evento D: la suma de los nimeros es iguala 6. D = }
+ Evento E: en el dado azul cae el 6, E={ ]
* Evento F: en el dado verde cae el 6. F={ 1

+ jLos eventos Dy E pueden ocurrir al mismo tiempo?
+ Dichos eventos son mutuamente excluyentes? ;Por qué?
+ ;lLos eventos E y F son mutuamente excluyentes? ;Por qué?

Validen sus respuestas con las de otros equipos. En caso de haber algin error,
corrijanlo. Juntos registren en su cuaderno una conclusion.
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+ Analiza si los eventos G y H son mutuamente excluyentes. Justifica tus respuestas.
*  Evento G: la suma del resultado de lanzar dos dados es menor que 10.
+ El evento H: la suma del resultado de lanzar dos dados es mayor o igual gue 10,

Explica tus razonamientos al resto del grupo. Validen sus respuestas con ayuda del
maestro.

. ;Como vamos?

Rednanse en equipos para trabajar en su proyecto.

+ Determinen el experimento aleatorio con el que van a trabajar y escriban el
espacio muestral correspondiente,

¢+ Después escriban dos eventas o sucesos posibles mutuamente excluyentes
y dos eventos que no cumplan con esa condicion. Determinen la probabili-
dad de cada uno y representen los resultados en una recta numérica.

* [En cada caso, escriban una explicacion de por qué los eventos elegidos son
o no mutuamente excluyentes.

Eventos complementarios
Organizados en equipos, resuelvan el siguiente problema.

Retomemos el experimento aleatorio del lanzamiento de dos dados.
Evento M: la suma de ambos dados es menor que 7.

Evento N: la suma es mayor o igual que 7.
+ Describan los elementos de cada evento.

© M= ]
N=[

+ ;Algin elemento del evento de M pertenece a N? Justifiquen su respuesta.

+ Escriban la probabilidad de cada evento como numero fraccionario.
P(M) = P(N) =
+ Suma de las probabilidades obtenidas. P(M) + P(N) = +

Cuando dos eventos de un experimento aleatorio cumplen con lo anterior, se les llama
eventos complementarios y se escriben: M= N.

+ Escriban con sus palabras una definicion de eventos complementarios.

+ Siconocen la probabilidad de que ocurra M, jcomo pueden calcular la probabilidad
de que ocurra N?

Presenten la resolucion del problema y validen sus resultados con el grupo.




Resuelvan los siguientes problemas en su cuaderno.

+ Las calificaciones de Matematicas en un grupo de treinta alumnos se distribuyen de
la siguiente manera:

8 20

Alumnos 2

+ 5 se elige un alumno al azar, calcula la probabilidad de que su calificacion no
se encuentre entre 6.0 y 6.9,

+ Unaembotelladora de agua liene una maquina que llena las bolellas con un litro del
liquido. Algunas botellas se llenan mas de lo necesario y a otras les falta liquido. Se
elige una muestra aleatoria de 1 000 botellas.

«  Completen la tabla.

A 16

Menos de 1 litro
B 1 litro 960
c Mas de 1 litro 24
+ ;Cudl es la probabilidad de que una botella contenga més o menos de 1 L?

Revisen los resultados en clase, identifiquen los errores y corrijanlos,

Eventos independientes
Resuelve con un compaiero los siguientes problemas.

Se tiene una urna con dos bolas blancas y dos negras. Se extrae una bola al azar que

resulta ser blanca. Se devuelve a la urna y se saca una segunda bola.

+ ;Cudl es la probabilidad de gue la segunda bola extraida sea blanca?

+ ;Que la primera bola sea blanca afecta la probabilidad de que la segunda también
lo sea? ;Por que?

+ Elaboren en su cuaderno el diagrama de arbol del experimento. Determinen la pro-
babilidad de cada evento y respondan.
+ Cada que se extrae una bola, jcuantas bolas de cada color hay en la urna?
* En la primera extraccidn, jcual es la probabilidad de que la bola sea blanca?
+ ;Cudl es la probabilidad de que la segunda bola sea blanca?
+ (Cambia la probabilidad de que la segunda bola sea blanca si la primera fue
blanca? ;Por qué? Argumenten su respuesta.

Comparen sus respuestas con las de otra pareja. Si tienen dudas, pidan ayuda al
maestro.

Dos o mas eventos aleatorios son independientes si el hecho de que ocurra uno no
afecta la probabilidad de que suceda el otro.
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;Cémo vamos?
———

Retomen el experimento propuesto para su proyecto y realicen lo que se pide.

Definan dos eventos complementarios y dos que no lo sean.

En cada caso, escriban una explicacion de por qué son o no complementarios.
Definan dos eventos independientes y dos eventos gque no lo sean.
Expliquen en cada caso por qué son o no independientes.

Trabajen en la parte final de su proyecto y preparen su presentacion.

.- & & & »

Resuelvan los siguientes problemas en el cuaderno.

+ Analicen si los eventos son o no independientes. Justifiquen sus respuestas.
* ) Experimento aleatorio: Lanzamiento de un dado.
El evento A estd formado por los nlmeros pares.,
El evento B esta integrado por los nimeros menores o iguales a 4.
+ b Experimento aleatorio: Lanzamiento de una moneda.
El evento A ocurre cuando sale sol (S).
El evento B ocurre cuando sale aguila (A).

+ (Es necesario que los eventos sean mutuamente excluyentes para que sean
independientes? ;Por qué?

+ Una familia tiene un hijo varon y espera un segundo hijo. ;El sexo del segundo hijo
estd condicionado por el sexo del primer hijo?

Revisen sus respuestas en grupo y corrijan errores.

Presentacion de nuestro trabajo

Presenten sus ejemplos de eventos mutuamente excluyentes, complementarios e
independientes al grupo.

Expliquen por gué sus ejemplos cumplen con las caracteristicas en cada caso.

iEn alguno de los ejemplos presentados, los eventos independientes no cumplen

la condicién de ser mutuamente excluyentes? Si es el caso, analicen ese ejemplo.
+ ;Hayejemplos de eventos mutuamente excluyentes que a su vez sean complemen-

tarios? Si se dieron casos, analicenlos.

;Coémo nos fue?

+ De los eventos mutuamente excluyentes, los complementarios y los indepen-
dientes, jcudles consideras mas dificiles de identificar? ;Qué dificultades tuvis-
te para identificarlos?

+ ;Los eventos independientes tienen que ser necesariamente mutuamente ex-
cluyentes? ;Por qué?

+ Da un ejemplo, diferente de los trabajados en esta secuencia, de eventos que
no son mutuamente excluyentes y son independientes.
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El peso que cargan los estudiantes
en sus mochilas puede
ocasionarles problemas de salud.

Estudio estadistico

Contenido

Disefio de una encuesta o un experimento e identificacion de la poblacion en estudio. Discusidn sobre las
formas de elegir el muestreo. Obtencion de datos de una muestra y bisqueda de herramientas convenien-
tes para su presentacion.

Las mochilas y la salud

En equipos, analicen la informacién, discutan las preguntas y escriban los acuer-
dos a los que lleguen.

En afos recientes se han realizado estudios diversos
acerca de los problemas de salud que presentan los es-
tudiantes por cargar demasiado peso en sus mochilas
y adoptar posturas inadecuadas; la consecuencia de
ambas practicas se manifiesta, sobre todo, en fre-
cuentes dolores de espalda.

Debido a que los nifios y jovenes estan en edad de
crecimiento, el peso que cargan, por ejemplo en las
mochilas, no debe exceder 10% de su peso corporal,
ya que un peso mayor podria derivar en serios dafios
a la columna vertebral, como deformaciones estructu-
rales permanentes.

Fuente: “Estudio descriplivo sobre el uso de la mochila escolar 1”.
Prof. Ramdn Cruz del Moral, Maria Luisa Zagalaz Sanchez e Inma-
culada Rodriguez Marin, Espafa.

Tomado de: www.scribd_comidoc/124794 1 5/E1-Uso-de-La-

Mochila-Escolar (consulta: 23 de diciembre de 2016, 12:55 horas)

* ;Qué tipo de problemas de salud puede ocasionar el hecho de cargar en la espal-
da mochilas con mucho peso?

* Sj quisieran realizar un estudio sobre este tema, ;cudl seria el proposito de dicho

estudio?

;Qué informacion tendrian que recabar?

¢Cémo recopilarfan la informacion que necesitan analizar?

:A quien estudiarian?

;Estudiarian a toda la poblacidn o elegirian una parte de esta?

;Qué tipo de datos se obtendrian? ;Cémo los organizarian?

;Qué tablas o graficas serian las més convenientes para presentar y analizar la

informacién?

* ;Qué entienden por poblacién y muestra?

" & & & & @

Comenten sus respuestas con el resto del grupo y con el maestro.

Antes de continuar con el tema, lean la informacién referente al proyecto que realiza-
ran a lo largo de la secuencia.
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Reunidos en equipos de cuatro o cinco integrantes, realizaran un estudio esta-
distico sobre la violencia escolar, en particular acerca del bullying.

+ 5i consideran que existe otro problema mas importante que quieran investi-
gar, pueden hacerlo.

* A lo largo de las actividades de la secuencia, encontraran una guia para
llevar a cabo el estudio estadistico que hayan elegido.

+ Una vez que tengan las conclusiones, cada equipo presentara su estudio,
con las tablas y graficas de los datos recabados y los resultados obtenidos.

A lo largo de la secuencia encontrardn mas informacion para llevar a cabo su
estudio estadistico.

Pasos para realizar un estudio estadistico

Analicen los pasos que se siguieron para realizar el estudio sobre el peso de las
maochilas.

Paso 1. Delimitacion y definicién del problema

El exceso de peso en las mochilas es un problema de salud pablica entre los escola-
res de educacién basica porque acarrea consecuencias irreversibles en la columna
vertebral. La finalidad de este estudio es que las autoridades educativas adquieran
conocimientos en lo que al cuidado de la espalda se refiere, para que lo transmitan
a sus alumnos,

Paso 2. Determinacion de las variables de estudio y elaboracion de la encuesta

Para la recoleccion de datos se realizo una encuesta mediante un cuestionario con
la siguiente informacion: grado escolar, edad, sexo, uso de mochila con o sin llantas,
peso corporal, peso de la mochila y comprobacion de que el peso de la mochila es
igual o superior a 10% del peso corporal.

Ademas de estos datos, se agregd una pregunta gue debian contestar todos los estu-
diantes entrevistados: ;Te suele doler la espalda?

Las mediciones de peso se realizaron solo a los alumnos que transportaban su ma-
terial escolar en mochila y se tomaron a la misma hora y con la misma bascula. La
pregunta sobre el dolor de espalda se formulo antes de pesarlos.

+ |dentifiquen las variables estadisticas en el estudio del uso de la mochila escolar y
contesten.

« jCudles son variables cualitativas y cuales cuantitativas?

+ Discutan y definan una manera de diferenciar las variables cualitativas de las
cuantitativas.

Comparen sus respuestas con las de sus otros compafieros. Si surgen dudas, co-
méntenlas con el maestro para aclararlas.

estudio estadistico.
Un estudio es estadis-
tico cuando es posible
realizar un analisis de
los resultados obteni-

dos en términos de su
representatividad.
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iComo vamos? ;Como vamos?
e — e —————

Retnanse en equipos para empezar a trabajar en su proyecto. Retomen su proyecto y hagan lo siguiente.

Investiguen en diferentes fuentes bibliograficas, impresas o documentos de In- + Identifiquen las variables estadisticas que van a investigar en el estudio del

ternet, sobre el tema que hayan elegido para su proyecto. bullying o del tema que hayan elegido.

+ Por ejemplo, el significado de bullying. Delimiten el problema que van a * Analicen y elaboren el tipo de preguntas que mas conviene realizar para
tratar en su proyecto. cada variable a estudiar.

+ Determinen cudl ser4 la poblacion a estudiar y obtengan la muestra a la que

+ Utilicen documentos de organismos mexicanos o internacionales conocidos. i aplicatsn b encisssia

+ Escriban un texto con los aspectos que consideren explican qué es bullying
y como se manifiesta.

+ Luego determinen qué aspectos del bullying estudiaran en su colegio. Pasos a seguir, tercera parte

* Pueden consultar las siguientes paginas de Internet:

INEE. Disciplina, violencia y consumo de sustancias nocivas a la salud en escuelas primarias y Paso 4. Organizacion, presentacién y analisis de la informacién

secum.sna-s de Méxfcq m.inee.egﬂu m:ufnndcx.php!?ﬁ-nubll_caciora;mecursos-y—proccsos-esco—

l:I"i%‘r‘;@?Lfcﬁig;:i';:*m:ﬂfgg":gﬁ‘;f;g:gg'%ﬁ?{‘fﬁ*gﬁ::}ja'm'5‘3'“”'““'“‘"—“’3""5' Una vez que se clasificaron las respuestas de los alumnos en dos grupos, los que
SEP. Escuela Segura. ;Qué es el bullying? wewyoutube comiwalch?v=gBZ TStdpwYg (consulta: 23 usan maochila y los que usan carrito, se analizaron los datos de los primeros.

de diciembre de 2016, 13:10 horas),

[ —

nvestiga lo siguiente y anota tus resultados: - o . las mochils

+ En este andlisis se obtuvieron el peso corporal minimo, el peso de la mochila y el
promedio de cada uno de ellos, como se muesira en la siguiente tabla:

a) jQué caracteristicas deben tener las preguntas abiertas y cerradas que se

utilizan en un cuestionario? ;Por qué?

b) Cudl es namero ideal de preguntas que se debe hacer en un cuestionario? d i . . .
' - + Expliquen con sus palabras la informacién que proporciona la tabla.

muestreo aleatorio. ¢) ¢Qué son las escalas nominales o por intervalos que se usan en los cues- + Discutan cuél fue el procedimiento utilizado para obtener los datos de la tabla.
Los elementas de la
. ionarios?

muestra son seleccio- tionarios? + Con los datos anteriores se calculd el porcentaje del peso de la mochila con respecto
na_dus por procedi- al peso corporal, y se realiz6 la grafica que se muestra,
mientos al azar o con Compara tus respuestas con las de tus comparfieros de equipo. Después, co- : . =

'r : ; :
g:::z:::des 90'?0' méntenlas con el resto del grupo y lleguen a conclusiones. ] wmmmwm’ m‘“‘“‘:’m"ﬂwﬁm

Por tanto, es imposible
determinar el grado de

representatividad de Muestra estadistica
la muestra.

91

Lean y consideren la informacién para su proyecto.

Paso 3. Determinacion de la muestra

Nimero de alumnos _
cood88838E88

Igual i
Existen estudios que son imposibles de realizar a toda una poblacion. Por ejemplo, ML LR

si se quisiera saber el total de habitantes mexicanos que cuentan con Internet en

su casa, resultaria poco eficaz, dado su tamafio, someter a estudio a la poblacién § 2 Fuente: "Estudio descriptivo sabre el uso de la Mochila Escolar I”. Prof. Ramon Cruz del
completa. En estos casos se utiliza una muestra de la poblacion, es decir, una parte = ; Moral, Maria Luisa Zagalaz Sanchez e Inmaculada Rodriguez Marin, Espana.
de los individuos que la conforman, Para que los resultados del estudio se puedan £ E

extender a todos los habitantes, la muestra debe ser representativa de la poblacién, 3 = »  ;Como se calculd el porcentaje que representa el peso de la mochila en relacion
tanto en cantidad como en caracteristicas. Se sugiere que las muestras consideren © © con el peso corporal?

por lo menos 10% de la poblacion. En cuanto a los elementos de una muestra, una + Una vez calculado el porcentaje que representa el peso de la mochila con res-
manera sencilla de seleccionarlos es realizar un muestreo aleatorio. Se determina un pecto al peso corporal, ;como clasificarian los datos?

n porcentaje y después se eligen al azar los elementos de la poblacion. -
67




Después, se clasificaron los datos del porcentaje del peso de la mochila con respecto
al peso de cada alumno por ciclo escolar, resultando los siguientes datos., 6C0m0 Vamos!

Terminen su proyecto y preparen su presentacion.

Grafica 2. Ndmero de alumnos por ciclo escolar que usan mochilas cuyo peso es igual,
superior o inferior a 10% del peso corporal : + Decidan qué tipo de graficas van a utilizar para representar la informacion
obtenida en su estudio.

60 + Con base en las tablas y graficas que han creado, redacten un informe que

54 contenga los resultados de su estudio.
& 50
=
5 40 "
C
3 30 M Igual o superior EspaCIO S—
= o - tecnologico
z Inferior ¥
E20 18
Z {5 11 o 12 Para elatllorar Ias'lalbiasygraﬁcas rfig o ——— T . —
5 tu estudio estadistico, puedes utili- ®wmg—— HDUNTES
0. “ ! zar una hoja de calculo. | e brrates ke g L
P : + Abre una hoja de célculo elec- 4w 1713 2 s
Primer ciclo  Segundo Tercer ciclo 10y 2e : ; 5 3 i
de primaria cicko de de primaria grado de trénica y escrlbel Iusl.' datos 'ﬁ.e la i é i _?ﬁ'__ﬁf__‘&
primaria secundaria tabla, y en "Grafico”, selecciona iﬁ oy S ——
“Gréfica de barras”. Traza la gra- g 20 e B e e
fica de manera que sea compa- ® 2 = ?f_‘ﬁi N ar =3 a—
rativa entre hombres y mujeres, # Tl o [=] o = e
+ iComo clasificarian estos datos para obtener informacién acerca de este porcen- como se muestra en el ejemplo, ;ﬁ_ e '=' [ it g, P | |
taje en relacién con los alumnos de cada ciclo escolar? w ’
je - , . R —r— [H—
+  ;Qué tipo de grafica les convendria utilizar para representar esta informacion? Compara tu trabajo con el de tus % Peasraza eanpess e T L —
compafieros. Si tienes dudas o difi- & Soomint oty [ Seancers eepes [
Con respecto a las respuestas que dieron los alumnos en relacion con el dolor de cultades pide el apoyo de tus com- s [ Py E
espalda, se contabilizaron del total de nifias y ninos a los que duele la espalda. Luego paiieros y profesor. % [re—— | | rwarempeomen £ | | | |
hicieron lo mismo pero por ciclo escolar y organizaron los datos en tablas como las & ) smmmmnem R EE RN RN
siguientes:

Presentacion de nuestro trabajo

Cada equipo presente al grupo el estudio que realizé. Expliquen a sus compafieros
los siguientes aspectos de su estudio:

+ ;Qué tema eligieron? ;A qué poblacion dirigieron el estudio? ;Como escogieron la
muestra? ;Cuantas preguntas abiertas y cuantas cerradas incluyeron?

+ ;Qué tipo de datos obtuvieron? ;Cémo los organizaron y clasificaron? ;Qué tipo de
tablas o graficas decidieron utilizar?

nes a que llegaron, asi como las dificultades a que se enfrentaron.

I R | 11 8 Comenten con los demas compafieros y con el maestro los resultados o conclusio-

34 25

+ Representen los datos de las tablas 2 y 3 mediante diferentes tipos de gréficas y
decidan cual es la que mejor describe la informacion. Argumenten su respuesta.

SANTILLANA

«  ;Qué utilidad tienen los resultados obtenidos en el estudio que realizaron?
« ;Enqué problemas de tu vida cotidiana o de tu comunidad consideras que se-
ria Util realizar un estudio estadistico?
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Compartan sus resultados con sus compafieros y resuelvan sus dudas.




Evaluacion tipo PISA

UNIDAD: La feria

En la feria hay un juego llamado “Chicos y grandes”. Su tablero es como el que se muestra a
continuacion.

El juego se lleva a cabo de la siguiente manera:

En cada partida, los jugadores colocan una o varias fichas en un nimero, ya sea de los “chicos”
o de los “grandes”, el 7 no juega.

El encargado del juego lanza dos dados y suma los puntos obtenidos. Si la suma de los dados es
un namero “chico”, ganan los jugadores que hayan colocado fichas en alguno de esos ndmeros
y quienes eligieron nimeros “grandes”, pierden sus fichas. En el caso contrario, si las caras de
los dados suman un nimero “grande”, quienes eligieron nimeros “chicos” perderan sus fichas.
Si la suma da 7, todos pierden.

Aprendizaje esperado: Explica la diferencia entre eventos
complementarios, mutuamente excluyentes e independientes.

En los primeros tres lanzamientos, la suma de los dados fue 4. ;Cual es la probabilidad de que en el cuarto
lanzamiento la suma sea 47

Pregunta 1: LA FERIA Contexto: Piblico

k] 1 g 7 e 1
36 12 9 4
Pregunta 2: LA FERIA Contexto: Publico | SPiETdEaNe SpRtYAa EXDICA 1 Ol fshcia eriie Syatioe

complementarios, mutuamente excluyentes e independientes..

Si se realizan cuatro lanzamientos, jel resultado del quinto lanzamiento se vera afectado por los obtenidos
en los lanzamientos previos? Justifica tu respuesta.

Aprendizaje esperado: Explica la diferencia entre eventos

Pregunta 3: LA FERIA Contexto: Publico Bl ks mic & fncepariianiee:

Carolina quiere colocar el mismo nimero de fichas en uno de los ndmeros “chicos” y en uno de los nimeros
“grandes”, ya que asegura que como son eventos complementarios, por lo menos no perdera. Explica por
qué Carolina tiene o no razén.

SANTILLAMA

C

©) SANTILLANA

UNIDAD: Los dados de colores

Varios nifos juegan lanzando dos dados: uno negro y uno blanco.

- &
- >
L] 5 ._ L]

L1 "\

En cada tirada, a los puntos obtenidos en el dado negro se le restan los del dado blanco.
Considera los siguientes eventos:

Evento A: La diferencia es un nimero negativo.

Evento B: La diferencia es un ndmero positivo.

Evento C: La diferencia es un nimero par.

Evento D: La diferencia es un ndmero par y positivo.

Pregunta 1: LOS DADOS DE
COLORES

Contstee Eariiar Aprendizaje esperado: Explica la diferencia entre eventos

' complementarios, mutuamente excluyentes e independientes.
En una tirada, Gladis eligié el evento A. Escribe el evento que es el complemento del elegido por Gladis y
justifica tu respuesta.

Pregunta 2. LOS DADOS DE Eohieiin: Faeriar Hprand’izaia esperado: Explica la diferencia entre evenlos
COLORES ' complementarios, mutuamente excluyentes e independientes.

Jesus afirma que de los eventos mencionados, solo dos son independientes y Eneida dice que unicamente
dos eventos son mutuamente excluyentes. ;Quien tiene razon? Argumenta tu respuesta.

Jesls
Eneida
Ambaos
Ninguno

Pregunta 3: LOS DADOS DE
COLORES

Aprendizaje esperado: Explica la diferencia entre eventos

Contexto: Escolar complementarios, mutuamente excluyentes e independientes.

En una tirada, Eduardo y Alan eligieran eventos diferentes. ;Es seguro que, en cualguier caso, alguno de los
dos gane? Justifica tu respuesta.




rema de Pit

Barco de vela

En el siglo IX a. de C. se inventt Ia vela triangular para la navegacion.
Esta vela superd a la cuadrada porque hacia posible cambiar de posicidn
facilmente y recibir el viento desde distintos lados, lo que permitia tenar
mayor control sobre |2 nave y mejores condiciones para navegar.
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Factorizacion

Contenido

Uso de ecuaciones cuadraticas para modelar situaciones y resolverlas usando la factorizacién,

El puesto de cojines

Relinete con dos compaiieros, analicen la siguiente situacidn y respondan las pre-
guntas en el cuaderno. Justifiquen sus respuestas.

En un bazar se monté un puesto de cojines bordados tipicos de Chiapas.
En el puesto se ofrece una promocion para los mayoristas, la cual aplica en la compra
de 3 a 25 cojines y esta definida por la siguiente expresion:

Monto a pagar en pesos = 120x - x*

;Qué tipo de ecuacion representa la expresion anterior? ;Por qué?

;Qué representa en este caso la variable x?

;Pueden expresar el monto a pagar como el producto de dos factores?

£Que representa cada uno de esos factores?

Escriban una ecuacion que represente el monto a pagar de un cliente que gasto

$575. ;Cuantos cojines comprd en este caso?

* Escriban una ecuacion que represente el monto a pagar de un cliente que gastd
$896. ;Cuéantos cojines comprd en este caso?

* Cuantos mas cojines compra un cliente, sin exceder 25, jel precio sera mayor 0
menor? ;Por qué?

* ;Qué tipo de expresion representan las expresiones que anotaron para los clientes

que pagaron $575 y $896 respectivamente? Justifiquen su respuesta.

Comparen sus respuestas con las de otro equipo y analicen las ecuaciones que
escribieron. Si tienen dudas, consulten al profesor.

A continuacion se describe el proyecto en el que trabajardn durante la secuencia.

[ Nuesto rabojo U

En parejas explicaran un método de solucidn que sirva para resolver ecuaciones
cuadraticas. Para ello:

* Realizardn una tabla que les ayude a resolver cuatro ecuaciones, las cuales
se les mostraran mas adelante.

+ Elaboraran en una cartuling, un cartel en el que expongan sus tablas y resultados.

+ Alfinal, las parejas entregaran su tabla al maestro y la comentardn en grupo.

A lo largo de |a secuencia aprenderan a resolver ecuaciones cuadraticas, lo que les
servird para elaborar su proyecto. Mas adelante encontraran mas indicaciones.
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La oferta de cojines

Antes de trabajar en su proyecto, retomen el problema de los cojines. Contesten
de manera grupal.

+ 5i xrepresenta el numero de cojines que alguien adquiere, ;cuanto pago una per-
sona que comprd 10 cojines?

+ ;la expresion que representa lo gue se paga por la compra de los cojines es una

ecuacion cuadratica? ;Por qué?

+ Qué pueden hacer en la actividad inicial para conocer el nimero de cojines que se
compraron con $575 y $8967 Justifiquen su respuesta.

Seguramente para enconirar las respuestas a las preguntas de la actividad inicial,
probaron diferentes procedimientos. Tal vez recurrieron al método de ensayo y error,
que si bien resulta efectivo, muchas veces es lento y poco practico.

Las expresiones que modelan lo que paga una persona que compra x ndmero de
cojines, mayor a 3 y menor o igual a 25, es una ecuacién cuadratica de la forma
ax’ + bx+ ¢=0, donde a, by ¢ representan niimeros conocidos y x representa la incagnita,
+ Para saber cdmo resolver este tipo de ecuaciones, realicen las siguientes actividades.

+  En la siguiente ecuacion: x° - 3x+ 2 =0, jouéntos valores puede tomar la incognita?

+ jCuéntas soluciones creen que tenga la ecuacion? ;Por qué?

+ Trabajen con la expresion del lado izquierdo del signo de igual y factoricenla,
es decir, exprésenla como el producto de dos factores con un término comdn.

Al factorizar de la manera anterior, se tienen dos factores cuyo producto es cero, eso
significa que uno o ambos factores deben ser igual a cero.

+  ;Que valores puede tomar x para que se cumpla la igualdad?
* Sustituyan x por los valores que encontraron para comprobar su respuesta,
*  ;Se cumple la igualdad?

Describan el procedimiento que siguieron para encontrar los valores de x. Compa-
ren sus métodos y resuelvan las dudas que surjan.
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Solucion por factorizacion

Analiza el siguiente rectdngulo de manera individual y contesta.

+ El drea del rectdngulo es igual a 18 unidades cuadradas y la ecuacion que
modela la situacion es: 82 + 7a=18.

+ ;Por qué se puede afirmar lo anterior?

+ Realiza lo que se indica para encontrar el valor de 2 en el rectangulo.

+ Escribe la ecuacion de manera que todos los términos queden del lado izquierdo
de la igualdad y que del lado derecho quede cero.

=0

* Factorizala, es decir, escribela como una multiplicacion de dos factores.

( b8 )=0

+ #Qué se necesita para que el producto de dos o mas nimeros sea cero?

+ Escribe por separado los factores de la ecuacion igualados con cero.
( =0 )=0

« Que valor debe tomar la incognita para que el primer factor sea cero?

+ ;Qué valor debe tomar la incdgnita para que el segundo factor sea cero?
+ jCudles son las soluciones de la ecuacion?

+ ;Como las obtuviste?

+ Sustituye a por estos valores para corroborar que se cumpla la igualdad.
= ;Todas las soluciones de la ecuacion son soluciones del problema? ;Por qué?

+ ;Cudl es la longitud de a?

+ Escribe en el cuaderno las siguientes ecuaciones de manera que los términos que-
den del lado izquierdo de la igualdad, y del lado derecho, cero. Después factoriza-
las. En caso de que el coeficiente del término cuadratico sea distinto de uno, simpli-
ficala para tener un coeficiente unitario.

+ 16x-130=-2x2

¢ yE-24=-5y * n*+4=4n

» ;Qué significa que el producto de esos factores sea igual a cero?
+ Analiza las ecuaciones, observards que en todos los casos, el término de la izquier-
da es una expresitn algebraica formada por varios factores. Si es posible, simplifica

las ecuaciones para obtener una con la que sea mas sencillo trabajar.

Compara tus respuestas con el grupo y validenlas con el profesor.
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Resuelvan en pareja.

+ El rectdngulo de la derecha tiene un drea de 117 cmé,
Realiza lo que se indica para determinar el valor de x.

* [Escriban una multiplicacidén de dos factores que re-

presente el drea del rectangulo.

+ Conviertan la expresién anterior a una ecuacion de

la forma ax? + bx + c=0.

Ahora, factoricen el lade izquierde de la igualdad y
encuentren los valores de la incognita.

+ ;Cudl de las dos soluciones resulta valida para el problema? ;Por qué?

* Resuelvan la ecuacion x* - 5x+6 =0.
+ Factoricen todo lo que sea posible en la expresion algebraica del lado izquierdo
de la igualdad.

Debido a que el producto es igual a cero, alguno de los factores debe ser cero. Puede
ser cualquiera de ellos.

+ Escribe por separado los factores de la ecuacion y responde en tu cuaderno.

( )=0 | )=0

+ ;Qué valor debe tomar la incognita para que el primer factor sea cero?
« Qué valor debe tomar la incognita para que el segundo factor sea cero?

Por tanto, los valores de x que hacen que alguno de esos factores sea igual a cero,
seran solucion de la ecuacion.

+ ;Como puedes comprobar que las dos soluciones propuestas satisfacen la ecuacion

original?

+ Ahora simplifica las siguientes ecuaciones. Repite el procedimiento anterior para
encontrar las soluciones.,

¢+ 2%+ 24x+70=0 + 3x2+6x-24=0

Comparen sus resultados con los de otros companeros. Coméntenlos con el profesor y,
si tienen errores, corrijanlos.




Ahora resuelve el siguiente problema.

La distancia recorrida por un vehiculo en cierto periodo esta representada por la ecua-
cion d? 4+ 6d - 50 = 5, donde d representa dicha distancia.

+ Simplifica la ecuacion igualando el lado derecho a cero,

+ Facloriza la ecuacidn, es decir, reescribela como factores que se mullipliquen

entre si.

+ Encuentra los valores de d que satisfacen la ecuacién.

* lLos valores gque son selucidn a la ecuacion son solucidn al problema en térmi-

nos de distancia? Justifica tu respuesta.

La factorizacidn es una herramienta muy Gtil en la solucidn de ecuaciones cuadra-
ticas. Una ecuacidn igualada a cero puede factorizarse para igualar a cero cada
factor por separado y encontrar el valor o los valores de la incognita que satisfacen
la ecuacion. Es importante recordar que las soluciones a una ecuacion no siempre
son soluciones al problema que esta modela, pues a veces el valor no satisface las
condiciones del problema, como sucede en el problema anterior.

Retoma las ecuaciones que factorizaste en la actividad de la pagina 76 y que se
indican a continuacion.

+ Encuentra |a solucidn o soluciones de todas las ecuaciones,

v yi-24=-5y S
* nf+d=4n n=___________ =
+ 16x-130=-2x* X = X, =

Compara tus resultados con los de otro compafiero. Validen sus conclusiones con
el profesor.

El precio de los cojines
Resuelve con un compaiero. Escriban las respuestas en su cuaderno.
Retomando la actividad inicial, un cliente pagd $575 en total. La ecuacion que repre-

senta esta situacion es 120x - x? = 575,

+ Escriban la ecuacién de manera que quede igualada a cero y simplifiquenla. Des-
pués factoricenla y encuentren los valores de la incognita.

+ ;Qué representa cada solucion en el contexto del problema?

+ 5i la promocion se aplicara en la compra de cualquier nimerc de cojines, jqueé
cantidad de cojines se podria comprar con la misma cantidad de dinero? ;Cuanto
costaria cada uno? Argumenten sus respuestas.

+ Repitan el procedimiento para saber cuantos cojines comprd una persona que pago
$896 en total. ;Cudntos cojines compra? ;A qué precio?

© SANTILLANA
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+ Escriban en su cuaderno una ecuacion para cada uno de los siguientes casos y
resuélvania,
* Si un cliente pagd $1 100, ;cudntos cojines compra? ;Qué precio pagd por
cada uno?
+ Si un cliente pago $1296, jcudntos cojines compré?, ;qué monto gastd por
cada uno?

Comenten sus respuestas en grupo y, si tienen dudas, pidan ayuda al profesor.

Resuelve en el cuaderno.

1. Escribe una ecuacion cuadratica que modele cada situacion v resuélvela
factorizando.

1} La altura de un triangulo es 2 metros menor que la longitud de su base.
El 4rea es de 12 m?. ;Cual es la medida de su base y de su altura?

L) El lado de un cuadrado es 3 veces mayor que el de otro cuadrado. La
suma de sus dreas es de 160 cm?®, Encuentra las dimensiones de ambos
cuadrados.

) Sidos nimeros suman 5, y la suma de sus cuadrados es 53, jcuéles son
es0s dos numeros?

i) ;Cuéles son las soluciones de la ecuacion x(x- 1) = 127

Compara tus respuestas con las de tus compaiieros y valida tus procedimientos.

;Como vamos?

Redinete con tu pareja y lean la informacién para su proyecto.

+ Las ecuaciones con las que trabajarén son las siguientes:
+ x2+Bx=-12 + 2x*-98=0
* x2+3~g~=l + X2-3x=3x>-4x

» Latabla gue entregaran debe ser como la siguiente:

5 Fcuacion

forma ax? + ; lucione
e factorizada | O UCIOnes
bx+c=0

original

Hagan su tabla y complétenla para cada ecuacion.

:Como les ayuda la factorizacion en el desarrollo del proyecto?

;Pueden resolver las ecuaciones sin factorizarlas?

;Cudéntas soluciones esperan encontrar para cada ecuacion? ;De qué depen-
de? ;Como pueden demostrar su afirmacién anterior?

+ Comprueben cada solucion hallada sustituyéndola en la ecuacion original.

. & & &




Historias

de vida

Al-Khwarizmi, matematico, astrénomo y gedgrafo musulman nacido en el afio 720 de nuestra era,
escribié un libro de algebra en el cual resolvia seis lipos de ecuaciones. Las ecuaciones se construyen
con tres tipos de cantidades: raices, cuadrados de raices y nameros; esto es, x, x* y numeros. Observa
la tabla.

cuaciones de Al-Khwarizm Xpresion actua

Cuadrado igual a raiz ax? = bx

Raiz igual a un numero bx=¢
Cuadrado igual a nimero

Cuadrado y namero iguales a raiz

Cuadrado y raiz iguales a nimero

Raiz y numero iguales a cuadrado

« ;A qué ecuacion de Al-Khwarizmi corresponden las siguientes?
* 3x2=27x * 5x2=20 * 2x2-12=10x
* x2 4 14x =-49 + Ox+ 12 = 3x?

La tela para los cojines
Rednete con tu pareja para resolver la siguiente actividad.

Para disefar los cojines de la actividad inicial, se necesitan dos cuadrados de tela,
pero solo el frente se bordara. Para esta parte de cada cojin se toma un cuadrado de
tela que mide de lado y centimetros. Se deja sin bordar un margen para el cierre y el
dobladillo cuyo ancho es de 2 cm por lade y cuyo largo es de 3 cm por lado, como se
muestra en la ilustracion.

+ Consideren cuatro cojines que tienen 624 cm?, 224 cm?, 99 cm? y 2024 cm? de
area bordada respectivamente. Encuentren la medida del lado del cuadrado () que
se necesita para el frente de cada cojin, es decir, del cuadrado que incluye tanto el
area bordada como la orilla para coserlo.

£ : * Expresen para cada caso una ecuacion que represente el
area total del frente del cojin.

+ Encuentren para cada caso la o las soluciones gue satisfa-
gan la ecuacion.

¥ » ;Todas las soluciones a las ecuaciones son soluciones a la
pregunta de la medida del lado de cojines? ;Por qué? Justifi-
quen su respuesta y den un ejemplo utilizando las ecuacio-
nes que escribieron.

3cm

Comparen sus respuestas y sus ecuaciones con las de otros companeros. Escriban
sus conclusiones en su cuaderno.
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Resuelve en tu cuaderno los siguientes problemas.
X+ 2

1. El rectdngulo de la derecha tiene las medidas que se

indican.

a! ¢Cuanto mide de ancho?

bl Si conservara el largo y midiera 96 cm? de area, jcual x_a
seria el valor de x?

2. Enelgrupo 3.° A, la cantidad de nifos excede a la de nifias
en 7, y se debe elegir un nifio y una nifa para representar
al grupo.

a) Sien el salon hay x nifios, jcudntas posibles combinaciones de parejas de un nifio y una nifia pueden
farmarse? Escribe la respuesta en términos de x.
) Sien total se pueden formar 120 parejas distintas, jcuantos nifios y cuantas nifias hay en el salon?

3. Resuelve las siguientes ecuaciones con factorizacion para encontrar el o los valores de la variable x que las

satisfacen. Simplifica cuando sea posible.

a) x*-3x-10=0 b) x*-25x=0
ol Ax2+4x=0 1) Bx2-16x=8
g 2x2+4x=-2 f) x?=05x

Comenta tus respuestas con el grupo y resuelve tus dudas con ayuda del profesor.

Presentacion de nuestro trabajo

o)
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Presenten su cartel a sus compafnieros y comparen las explicaciones que cada uno
dio para verificar que sean correctas.

+ Determinen a cudl de las ecuaciones que aparecen en la seccion “Historias de vida”
corresponden las ecuaciones de su trabajo.
¢El trabajo de su equipo fue distinto a los otros? ;Por qué?
iConsideran que alguna forma de resolucion fue mas eficaz que otra? Justifiquen
su respueslta.

+ ;Cualquier ecuacion cuadrética puede ser resuelta por factorizacion? ;Por qué?

Escriban en grupo sus conclusiones sobre lo trabajado en la secuencia y resuelvan
las dudas con ayuda del profesor.

;Coémo nos fue’

+ ;De cuantas maneras sabes resolver ecuaciones de segundo grado?

+ ;En que casos conviene utilizar el método de factorizacion para resolver
ecuaciones de segundo grado?

+ ;Te parece sencillo este método? ;Por qué?

+ ;Crees que el método de factorizacion es el mas adecuado para resolver el
caso de los cojines?
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Retacion y traslacion

de figuras

Contenido

Analisis de las propiedades de la rotacion v de la traslacion de figuras.

Los mosaicos
Lee la informacion, observa las imagenes y anota tus respuestas en tu cuaderno.

Los recubrimientos de superficies planas con figuras que no se superponen han sido
usados por varias culturas (como la musulmana) para elaborar adornos. En segundo

¢ ;Cuantas figuras diferentes se emplearon en cada mosaico?

* ;Qué movimientos geométricos puedes identificar?

* Partiende de una figura base, ;como podrias reproducir los mosaicos anteriores
mediante el uso de la geometria?

* ;Qué entiendes por trasladar o rotar una figura? ;En qué mosaicos observas estas
transformaciones?

Comenta tus respuestas con tus compaferos y tu profesor.

A lo largo de las actividades regresards a revisar este problema. Antes, lean en equipo
la informacion del proyecto que realizaran durante la secuencia.

Nuestro trabajo

En equipo, elaboraran un cartel en el que explicaran las propiedades de la rota-
cian y la traslacion.

+ Sigan las instrucciones del profesor y formen su eguipo de trabajo.

+ En el cartel deberan describir como identificar una traslacion o una rotacion
de una figura plana.

+ (Cada descripcion deberd ilustrar paso a paso el movimiento de la figura.

A lo largo de la secuencia disefaran el cartel y al final lo expondran al resto
del grupo. Durante la secuencia encontraran mas informacion en los apartados
“;Como vamos?".
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Algunos movimientos de figuras

En cursos anteriores has estudiado algunas transformaciones geométricas. En esta
secuencia trabajaras con algunas de sus propiedades.

Para empezar, encontraremos los movimientos que se hicieron para obtener los mo-
saicos mostrados en la actividad de inicio.

Analiza el mosaico de la derecha y responde.
iCudl es la figura minima empleada?

Imagina que copias la figura de color blanco, la recortas y la superpones en la figura
original. ;Qué movimiento debes hacer con esa figura para obtener todas las de la

misma fila?

* A partir de esa primera posicion, ;qué movimiento debes hacer para oblener las
figuras blancas de la segunda fila?

Intercambia tus respuestas con un compafiero. Luego respondan.

+ ;Qué tipo de movimientos usaron (rectilineos, circulares, etcétera)?

+ ;Cambio el sentido del movimiento en cada caso? jPor qué?

+ ;Qué orientacion toma la figura después de hacer cada movimiento?
+ ;Qué nombre le darfan a ese movimiento?

+ QObserven la forma, el tamafo y la orientacion de la figura empleada y su relacion

con las demas obtenidas con el movimiento. ;Qué propiedades se mantienen? ____

Comparen sus respuestas con sus compaferos y lleguen a acuerdos con base en
argumentos geométricos.

Cuando se hace un movimiento en linea recta que deja las figuras con la misma
orientacién en la que estaban antes de moverse se dice que se hizo una traslacién.

+ Regresa a la pagina anterior y encuentra, en las tres imagenes, las figuras que
sean resultado de traslaciones de una figura en el plano. Determina, en cada caso,
cuanto se desplazo la primera figura para obtener la segunda (toma como modelo
la primera figura del extremo superior izquierdo de cada mosaico).

+ Selecciona varios puntos de la figura original y Unelos con sus correspondientes de la
segunda mediante segmentos de recta, como se muestra en el ejemplo de la derecha.

* ;Qué observas? ;Qué relacion hay entre las lineas que trazaste?

Comenta tus respuestas con tus compariieros y el profesor. Explica cémo llegaste
a ellas.

Desarrollo




Traslaciones En grupo, y con ayuda de su profesor, planteen una defi-
nicién de “traslacién de figuras en el plano” que les per-
Lee la siguiente informacion y realiza las actividades. mita identificar esta transformacion. Utilicen la imagen

de la derecha para ilustrar su definicién.

En matematicas llamamos vector al segmento de recta (en el

ejemplo, AB) gue tiene magnitud, direccion (determinada por

B la recta que lo contiene) y sentido (indicado por la punta de la
flecha) definidos.

Haz las siguientes actividades y registra tus respuestas en tu cuaderno.
La siguiente imagen muestra un poligono y dos vectores. Estima .
A IABl =3.3 cm en qué parte de la cuadricula quedara la figura resultante de apli- 1. Consulta la definicion de “traslacion” y “rotacion geométrica en el plano”.

car |a traslacion segin el vector 1. Luego senala dénde quedard :Se relacionan estas definiciones en otros contextos en los que se utilizan
la figura resultante de aplicar la traslacion segun el vector 2. estos términos?

. 2. Investiga acerca de aplicaciones de estas transformaciones geométri-
cas y preséntalas en la siguiente clase. Coméntalas con tu profesor y tus
companeros.

;Como vamos?

Rednete con tu equipo y decidan como organizaran la informacién que van a
presentar.

i LG i B S + Distribuyan las responsabilidades en la bisqueda de los ejemplos de cada
M movimiento.

* Con base en lo trabajado en clase v lo consultado en la tarea, escriban qué
es la traslacion.

En la siguiente figura, establece la correspondencia entre el poligono verde (figura
inicial) y las figuras que son resultado de una traslacion. Para ello, indica cual es el . ..
vector en cada caso. |dentifica las figuras que no sean resultado de una traslacion y Mas movimientos en el planu
explica por qué no lo son. Escribe las respuestas en tu cuaderno.
Analiza la imagen y responde.

+ ;Qué movimiento debes hacer para obtener la figura negra y la amarilla de la prime-

Vector 3 . L vl Ahora vamos a identificar otros movimientos en el plano. La imagen de la derecha
) ) ) ) , ) es una de las mostradas en la actividad inicial. Corresponde a un mosaico que se
o b N e mE \ o o encuentra en el palacio de la Alhambra, en Espafa, y se le conoce como "el avion”.
o . ; . . . Imagina que copias y recortas una figura verde y la superpones en la original.
. T - o e vector 2 L

Ml I S § . ra fila?
i T + Describe los movimientos,

+ ;Qué tipo de movimientos se realizan (rectilineos, circulares, elcélera) para obtener
las figuras negras a partir de la verde?

g g + ;Quénombre le darias a ese movimiento? ;Por qué?
3 3
Comenta ategi E E
SO S COMpanams s welalgion usieh i hacer e fasiclons. % Z + OQObserva la forma, el tamafio y la orientacion de la figura modelo y su relacion con las
vi vi i imi ; i i ?
+ Analiza las imagenes de la actividad inicial, considera aquellas en que se haya usa- © @ BRI SO0 RTINS, R RO 6 anEma;

do la traslacion para obtener el mosaico y marca los vectores mediante los cuales se
hizo la transformacion. Compara tus trazos con los de otros compafieros. Retlinete con un companero e intercambien y analicen sus respuestas.




En pareja, lean la siguiente informacién y analicen el ejemplo.

Al movimiento que se hace en la figura verde para obtener cualquier figura negra se
le conoce como rotacién. Para rotar una figura, debemos tener un punto sobre el cual
se hace el giro (llamado centro de rotacidn) y el valor del angulo de giro. El centro de
giro puede estar fuera o dentro de la figura, incluso en uno de sus lados.

Mr

Para trazar una rotacion, una vez que se tiene el cen-
tro de rotacion, se fraza un segmento del centro O a
uno de los puntos (M), después se mide el angulo de
giro (observa la imagen, en esle caso el valor del
angulo es 90°) y se traza la semirrecta que marca
dicho angulo. Se mide la distancia de Oa My se
traslada (usando compds o regla) a la otra semirrec-
ta, asi obtenemos la rotacion de dicho punto (M').
Luego repetimos este procedimiento con los demas
puntos de la figura. Observen en la imagen los seg-
mentos del mismo color, que identifican el punto
original con el punto rotado.

Centro de
rotacién (O)

Para practicar la rotacion de figuras, hagan las siguientes actividades.

+ Observen el hexagono regular que aparece en la actividad inicial.
* 5 usamos uno de los tridngulos como figura inicial, ;cual es el centro de rotacion
¥ qué angulos se usan para obtener el mosaico? Argumenten su respuesta.

+ En una hoja de papel, tracen un triangulo equilatero.

+ §j se aplica una rotacion al tridngulo de manera que quede en la posicidn ori-
ginal, jcudl es el angulo de rotacidn y sobre qué punto se hace dicha rotacidn?

+ Como se observa el tridngulo si se aplica una rotacion con angulos de 90°,
180", 270° y 3607 con centro en el baricentro del triangulo?

»  ;Sucede lo mismo si se aplica una rotacién con centro en uno de los vértices del

triangulo usando los mismos dngulos anteriores?

+ Repitan |a actividad anterior, pero ahora utilicen un cuadrado.
* 5i se usa como centro de rotacion el punto de interseccion de las diagonales,
scuanto debe medir el &ngulo de rotacién para que el cuadrado resultante que-

de en la misma posicion que el original?

+ ;Varia la medida de este angulo si el centro de rotacién es uno de sus vértices?

Expliquenio.

Relinanse con otra pareja, intercambien sus respuestas y lleguen a una conclusion.

© SANTILLANA
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Relinete con tres compafieros y hagan las actividades.

En la imagen de la derecha se muestran dos figuras congruentes que son resultado

de una rotacion.

+ Hagan lo que se indica para determinar el centro y &ngulo de rotacion.

+ Unan dos puntos cualesquiera de la figura original con sus correspondientes homa-
logos por la rotacion.

+ Tracen las mediatrices de los segmentos obtenidos y marquen su punto de inter-
seccion. Dendtenlo O.

+ Tracen la mediatriz del segmento que une otro punto y su homologo. ;Qué observan?

* Ahora unan Ocon Py Ocon F'. ;Cuanto mide el &ngulo que se forma entre las dos
semirrectas?

+ Unan otros dos puntos, original y homdlogo, con el punto Oy verifiquen cual es el
angulo de rotacion.

+ En la imagen de la derecha, identifiquen un par de figuras que sean resultado de
rotaciones y traslaciones. Justifiquen su respuesta describiendo en su cuaderno
cada movimiento,

Comenten con el profesor y con sus companeros los resultados de las actividades
anteriores.

JComo vamos?

Reunete con tu equipo para finalizar el proyecto.

+ Analicen si los trazos elegidos para su cartel ilustran paso a paso los movi-
mientos en el plano.

+ Sefialen en sus ejemplos donde esta el centro de rotacidn y el valor del 4n-
gulo de giro,

+ Revisen sus descripciones.

Presentacion de nuestro trabajo
Coloquen su cartel en el lugar indicado por su profesor y expongan su trabajo.

+ Inviten a sus compafieros a identificar rotaciones y traslaciones en sus ejemplos.
+ Elijan el cartel mas creativo e ilustrativo para el tema visto. Tomen en cuenta la cla-
ridad de sus descripciones y los ejemplos.

En grupo comenten sus experiencias y registren sus conclusiones acerca del tema
trabajado en la secuencia.

:Cémo nos fue?

+ ;Como se diferencia una rotacion de una traslacion?

» iQué propiedades geométricas son comunes en estas transformaciones?

« ;Qué aplicaciones, en esta y otras asignaturas, le puedes dar a |o aprendido en
esta secuencia?

+ ;Que pasara con el drea y el perimetro de dos figuras que son resultado de una
rotacion y una traslacion dadas? llistralo con ejemplo y justificalo.




e ® @Y e = Simetria central

Disefios con transformaciones

e o m étri S En grados anteriores has estudiado la simetria axial; en la secuencia anterior, anali-
g Ca zamos las propiedades de la traslacion y la rotacion. Ahora estudiaremos la simetria

central.

-

Haz la siguiente actividad y responde.

Desarrollo

En la imagen de la derecha se ha aplicado simetria central a |a letra F alrededor del

Construccian de disefios gue combinan la simetria axial y central, la rotacion y la traslacian de figuras, + Une con segmentos los vértices de la letra original con sus correspondientes en la
figura simétrica.
DiSEﬁDS genmétricns + ;Queé observas respecto al vértice de la figura original y su simétrica?
Observa las imagenes y anota tus respuestas en tu cuaderno. o

+ ;Qué pasa con el punto Oy todos los segmentos que unen a cada vértice de la

Las simetrias axial y central, asi como las rotaciones y traslaciones estan presentes en el figura original y sus simétricos?
arte y en la Naturaleza. A continuacién analizaremos algunos ejemplos de simetria. Iden-
tifica los textiles en que hay transformaciones geométricas y menciona cudles son estas,

+ jComo es la distancia de los vértices de la figura original al centro de simetria y

de ese centro a sus simeétricos?

+ Reunete con un companero, analicen las respuestas y, con base en estas, escri-

ban una frase que defina la simetria central.

Transformaciones geométricas

Escribe qué tipo de transformacidn o transformaciones se hicieron para obtener las

* ;Que caracteristicas conservan los objetos que son simetricos respecto de un gje? figuras resultantes.
:Conservan estas caracteristicas cuando se aplican traslaciones o rotaciones? Ex-
plica tu respuesta. Por ejemplo, en el segundo caso: simelria axial y traslacidn.

= ;Como identificas el tipo de transformacion geométrica utilizada en un disefio?

* ;Puedes identificar alguna de estas transformaciones en los objetos que te rodean? Caso 1

Comenta tus respuestas con tus compaiieros y tu profesor. Identifica las propie- Ll 1L Ll 1L Caso 5

dades que comparten estos tipos de transformaciones y aquellas en las que son 1 1 1 1

distintas. Caso 2 L I I L [ L

ML L

A lo largo de |as actividades regresaras a trabajar con alguno de estos disefios. Antes, L L Caso 6

re(inanse en equipo para leer el proyecto que realizaran en la secuencia. Caso 3 11 19
& Cr e r L] A
o) Nuestro trabajo LI LT TCT 1T
L Buiso Caso 7
g En este proyecto elaboraran un disefo, ya sea construido por ustedes o retoma- et ria nr | 3lr
% do de uno ya hecho, en el que sean evidentes las transformaciones geométricas: - g { ! | - [
o simetria (axial o central), traslacion y rotacion. 3 3 LIJILILTIIL LI L JL | I

+ Sigan las instrucciones de su profesor para formar su equipo. B =
* Deberdn entregar a su profesor una descripcion detallada de las transfor- = %+ Rednete con un compafiero, comparen sus respuestas y lleguen a acuerdos sobre
maciones geomeétricas que se hacen en su disefio. @ @ las fransformaciones geométricas aplicadas en cada imagen.

+ Al final, expondran al grupo su trabajo. Durante la secuencia encontraran
mas informacion en los apartados “;Cémo vamos?”. Presenten al grupo y a su profesor sus resultados y analicen qué transformacion fue

mas sencillo identificar y cual fue la mas dificil. Expliquen por qué. n




@ 2 Seguramente ya han trabajado con procesadores de texto u hojas de calculo para
¢Como bl — hacer presentaciones, y conocen una herramienta de dibujo que les permite insertar

formas y aplicarle giros. Con esta herramienta se insertaron las siguientes figuras:

Retnete con tu equipo y decidan cual sera el tema de su diseno.

+ Acuerden si lo construiran ustedes o relornaran uno ya hecho. ! M *

+ Con base en lo que han visto, analicen qué figuras de su disefio se pueden L7 -
obtener por medio de traslaciones. = 7 .

L

Recuerden, de su curso de primero de secundaria, como se verifican las pro-
piedades que conservan las figuras simétricas respecto de un eje. No olviden

usar simetria central y simetria axial en algunas de sus figuras. : @

Un reto
+ A continuacion se describe cada uno de los mavimientos hechos con esta herra-
En pareja, hagan las actividades y respondan. mienta. Completen la tabla y escriban la transformacion geométrica que se aplico.
En estas actividades hemos trabajado con varios tipos de transformaciones geomeétri- = ; :
cas en las que todas las figuras mantienen su forma y su tamafo. Y si se toman dos
puntos cualesquiera (en el original y su imagen) su distancia no cambia, se mantiene Figura azul claro Voltear horizontalmente
constante. Es decir, por medio de estas transformaciones obtenemos figuras congruen- ) - . —
tes con un modelo proporcionado. A esas transformaciones se les conoce como isome- _ Figura amarilla Girar 90° a la izquierda

trias, y son traslacion, rotacion, v simetria central v simetria axial. El término isometria

: . e igur; r
alude a figuras congruentes en diferentes posiciones. | Figuea verds

Figura azul oscuro Copiar y pegar

El siguiente mosaico fue construido moviendo el tridngulo 1 a las posiciones 2, 3, 4, [ .

5y 6 respectivamente. Figura roja
Figura gris Efecto de sombra
Figura morada Girar

+  jQueé significa, en términos geométricos, voltear horizontalmente?

:Qué significa, en términos geométricos, voltear verticalmente?

Con ayuda de su profesor, confronten sus respuestas y analicen esta aplicacion de
las transformaciones geométricas.

« Enlasiguiente tabla, indiquen la posicion inicial y final del tringulo obtenido a partir Fas
de la isometria respectiva.
Haz las siguientes actividades y escribe las respuestas en
SOt eIonas R tu cuaderno.
consecutivas
1. En la figura, el poligono inicial es ABCDEF y median-
Traslacién Posicién 1 a posicion 3 te simetria central se obtuvieron los poligonos verde ¥
« ABCUDEF y azul A'B"C"DE"F’. En cada caso, sefala .
2 z el centro de simetria. Si no aparece, encuéntralo. Coloca M I
Rotacion 3 3 las letras correspondientes al poligono original en los dos
= E poligonos simétricos. Después traza un nuevo poligono
Sirmietria central {f: E“.l A"B"C"DTE"F” cuyo centro de simetria sea M.

Simetria axial




. Dibuja un cuadrado, un rectangulo, un circulo y un tridngulo. En cada caso en-

cuentra si hay uno, ninguno o mas cenltros de simetria para obtener una figura *
simétrica que se superpone a la original. :

. Investiga en qué casos una rotacion se puede identificar con una simetria. ;Es

simetria central o axial?

. ¢Qué diferencia hay entre una rotacion de 180° y una simetria central en la que

el centro de rotacion coincide con el centro de simetria?

. Compara el area y el perimetro de una figura y su imagen después de aplicar las

siguientes transformaciones geométricas: simetria axial, rotacién y traslacion.

En cada caso, jqué pasard con el rea y el perimetro? ;Cambia o es el mismo? :
- Justificalo usando las propiedades de estas transformaciones. :

Presenta tus respuestas a todo el grupo. Recuerda explicar como llegaste a ellas.

Transformaciones geométricas

Retoma el siguiente textil de la situacion inicial. Analiza el disefo y responde.

*

Elige el mativo inicial y sefidlalo.

-

;Qué isometria debes realizar para generar la imagen de la derecha o de la iz-

quierda en la misma fila?

/Qué isometria debes realizar para generar la imagen de otra fila?

En caso de que sea simetria central, identifica el punto inicial. Si es una rotacion,
identifica el centro de la rotacion y el angulo. Para las traslaciones, identifica el
vector y el sentido.

Reunete con tres compaieros, comparen y comenten sus respuestas. Validenlas
con ayuda del profesor.

© SANTILLANA
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En equipo, completen la siguiente informacién para identificar caracteristicas de
las isometrias en relacién con los puntos fijos que tienen al aplicarlas a una figura.
llustren cada caso con un ejemplo.

A las isometrias que no | Las isometrias que tienen | La simetria axial es la iso-

tienen puntos fijos se les 5 % i :
un Unico punto fijo son __ | metria gue tiene

conoce como

: Resuelve las actividades en tu cuaderno.

1. La imagen de la derecha es similar a un tablero de ajedrez. El cuadrado

marcado con 0 es la figura inicial.

a) {Qué tipo de transformaciones se aplicarian al cuadrado O para generar
los cuadrados del mismo color que estan a su alrededor?

b} jQué tipo de transformaciones se aplicarian al cuadrado O para generar
los cuadrados de diferente color gue estan a su alrededor?

©) Siusas solo traslaciones, ;jpuedes generar las posiciones 1 a 8 a partir del
cuadrado 07

i) Si usas solo rotaciones sobre un vértice del cuadrado 0, jpuedes obtener
los cuadrados de las posiciones 1 a 87

Presentacion de nuestro trabajo
Coloquen su disefio en un lugar visible del salén para que lo aprecie todo el grupo.

+ Expliquen a los demas compafieros las figuras que usaron.
+ Comenten y ejemplifiguen cudles isometrias les generaron mayor dificultad al cons-
truir su disefo o al identificarlas.

' JCémo nos fue?

* Segun los disefios de todos los equipos, jqué propiedades geométricas son
comunes a todas las transformaciones que estudiamos? ;En qué se diferencia
una simetria central de una axial? ;Como se diferencia una rotacion de una
traslacion?

+ Qué propiedades geométricas son comunes a todas las transformaciones vis-
tas en la secuencia?, jcudles son sus diferencias?

+ Imagina que un compariero te pregunta como reconocer la traslacion, la rota-
cion, la simetria axial y la central en un disefo. Escribelo e ilistralo con dibujos.

» Redacta un parrafo en el que describas otras aplicaciones de las isometrias.
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| demostracion

geométrica. Es la
comprobacion, me-
diante el razonamien-
to, de proposiciones
matematicas a partir
de otras ya demos-
tradas.

Debe incluir:

Figura: es la imagen
o ilustracion de la
proposicion.
Hip6tesis: es un razo-
namiento inicial.
Tesis: lo que se quie-
re demostrar.
Razonamiento: afir-
maciones y argumen-
tos para demostrar

Ia tesis a partir de la
hipdtesis.

Conclusion: es la tesis
demostrada.

- i

Contenido

Analisis de las relaciones entre las dreas de los cuadrados que se construyen sobre los lados de un trian-
gulo rectangulo.

Las areas de los terrenos

En pareja, lean la situacidn y respondan en el cuaderno. Justifiquen sus respuestas,

El dueno del terreno rectangular que
se muestra a la izquierda, ha decidido
regalarles a sus cinco hijos los lerre-
nos que radean su casa (terreno ama-
rillo) de la siguiente manera:

A Tofo le dio los terrenos rojos.

A Alberto, el morado.

A Emilio, el anaranjado.

A sus dos hijas, Laura y Maria, las
queria tener mas cerca y les ofrecié
escoger entre el terreno azul o los dos
verdes. Laura y Maria no saben deci-
dir cudl opcidn les conviene.

;Cual terreno tiene mayor superficie: el cuadrado azul o la suma de los dos cua-
drados verdes?

:Cémo se pueden comparar las areas de los terrenos que recibieron los tres hijos?
;Qué informacion necesitan para poder contestar las preguntas anteriores?
Tracen en una hoja cuadriculada un triangulo rectangulo con las dimensiones
que guieran, los cuadrados correspondientes a sus tres lados v las otras figuras
geomeétricas que completan el terreno rectangular.

Midan todas las distancias necesarias para poder resolver este problema.

Comparen sus respuestas con las de otros companeros. Lleguen a acuerdos acerca
del procedimiento descrito.

A lo largo de las actividades retomaran este problema. Antes reinanse con una pareja
y lean en qué consiste el proyecto que trabajardn durante esta secuencia.

[ Nuesiro rabojo

En pareja, realizaran una demostracién geométrica del teorema de Pitagoras.

+ Necesitaran un pliego de papel cuadriculado y colores.

+ Alo largo de las actividades conoceran en qué consiste el teorema y podran
obtener ideas para hacer una demostracién de su inventiva.

+ Al final, presentaran su demostracion al profesor y al grupo.

© SANTILLANA
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Triangulos rectangulos y cuadrados
Resuelve de manera individual.

En el dibujo de la derecha, observa que se construyeron cuadrados a partir de los

lados de un tridngulo rectangulo.

+ ;Como es el drea del cuadrado grande comparada con la suma de las areas de los
cuadrados de menor tamano? Considera que el drea de cada cuadrito es una uni-

dad cuadrada.

+ Y en los siguientes tridngulos rectangulos, ;cémo es el drea del cuadrado grande
comparada con la suma de las areas de los cuadrados de menor tamafio? Considera

que el area de cada cuadrito s una unidad cuadrada.

En un triangulo rectangulo, a los lados que forman el angulo recto se les llama catetos
y al tercer lado se le llama hipotenusa.

+ Analiza la siguiente afirmacion y explica si es verdadera. Argumenta.

La suma de las dreas de los cuadrados gue estan sobre los catetos es igual al drea
del cuadrado que estd sobre la hipolenusa.

+ Copia los triangulos azules de la derecha en el cuaderno y traza los cuadrados sobre
sus catetos y su hipotenusa. Después calcula sus areas.

+ ;Se cumple la afirmacion? ;Crees que se cumpla para cualquier triangulo rec-

tangulo?

Compara tus respuestas con el grupo y juntos lleguen a conclusiones.

La afirmacion anterior se cumple para cualquier triangulo rectangulo y se conoce
como teorema de Pitagoras. Para estar seguros de gque se cumple siempre, hay gue
demaostrarlo.

Hipotenusa

Cateto

Desarrollo




Demostracion geométrica del teorema de Pitagoras Espacio

En equipo, hagan lo que se indica. Contesten en el cuaderno. = tecnc’loglco
M Existen cientos de demostraciones del teorema de Pitdgoras. En la siguiente pagina de Internet
/F « Tracen en una hoja una figura como la de la izquierda. encontraras un video gque muestra otra manera de demostrar el teorema: www. youtube.com/
e Utilicen colores. watch?v=CAkMUdeBO06o (consulta: 23 de diciembre de 2016, 11:39 horas)
+ Recorten las cuatro piezas de colores que forman el cua-
J drado ACMH y el cuadrado BCJK. + (Con |a asesoria de tu profesor, reinete con tus companeros y construyan un modelo parecido.
G c « Si el lado AC mide b centimetros, ;cuanto mide el

area del cuadrado ACMH?

\ = . + Si el lado BC mide a centimetros, jcuanto mide el -
A 8 4rea del cuadrado BCJK? ?
+ Acomoden las cinco piezas recortadas dentro del cua-
drado ABDE de manera que cubran su superficie Resuelve los siguientes rompecabezas pitagéricos.
completamente,
* S5i el lado AB mide c centimetros, jcuanto mide el 1. Observa como estan construidas las partes que componen los
area del cuadrado ABDE? cuadrados que se forman tomando como lados los catetos del
E D triangulo rectangulo. Repite los disefios con cartulina, usa plumo-
nes de colores, recorta las piezas y decide como cubrir con todas
Si las cuatro piezas del cuadrado ACMH, junto con el cuadrado BCJK, se pueden las piezas el cuadrado que se forma en un lado de la hipotenusa.

acomodar perfectamente para cubrir la superficie del cuadrado ABDE, entonces la

suma de las dreas de los cuadrados construidos en los catetos del triangulo es igual

al area del cuadrado construido en la hipotenusa del triangulo. De esta manera, han Presenta tu trabajo a tus compafieros y explica tu procedimiento.
demostrado geométricamente el teorema de Pitagoras.

Demostracion algebraica del teorema de Pitagoras

Tracen lo que se indica y contesten en el cuaderno. Relinete con tu compainero y trabajen en su demostracion del teorema de Pitdgoras. . %
r
» Pueden retomar, si lo desean, los rompecabezas que hicieron de tarea. »
b a + Ahora tracen un cuadrado dentro de ofro, como se * Analicen los dos ejemplos de la derecha para enriguecer sus ideas. g
muestra en la figura. + Investiguen mas acerca del tema en otras fuentes.
2 2 + jCémo se puede encontrar el area del cuadrado cu- + Preparen su presentacion. Af -
¢ o yos lados miden a + b7
+  iComo se puede encontrar el area del cuadrado cu- .. )
yos lados miden ¢y que esta inscrito dentro del otro Presentacion de nuestro trabajo L L L !
cuadrado? i}
b « jCémo se puede encontrar el drea de cada uno de Entreguen al profesor su demostracion geométrica del teorema de Pitagoras y sigan E
_ los triangulos rectangulos ubicados en cada esquina? sus indicaciones para presentarla ante el grupo. [3)
E + Lean lo siguiente, apliquen sus conocimientos de alge-
bra y completen las igualdades. + Compartan sus estrategias de solucién.
a b + Mencionen qué parte de la secuencia les sirvio para desarrollar su demostracion y
queé otras fuentes utilizaron.
Existen dos formas de calcular el area del cuadrado: multiplicando la longitud del + ;las demostraciones de algunas parejas se parecen mucho o son iguales?

lado del cuadrado por si mismo o calculando el drea de los cuatro triangulos y

sumarla al drea del cuadrado inscrito de lado c. J. .mo nos fue 3
+  Area del cuadrado = lado x lado = (a + b) x (a + b) =

< a
F- F-
- | = | ! i = < 7 2 . . :
f«reai delcu:drado lg;ea a8 tc: uladrado -.:Ie T,:O ot {al;ea bze Io;;uatro lnéngulo; é = « ;Pudiste construir todos los rompecabezas pitagdricos? ;Cuales fueron mas di-
. ualen los dos resultados anteriores y simplifiguen. Deben obtener una ecuacién = = : g s "
gue relacione los lados a, by cde !orsytrian los trazados en el dibujo anterior, L, 2 e cualgs més‘famles. il : ; :
g , DY Bu | ' ! I « ;Cudl es la diferencia entre una demostracion geométrica y una demostracion
@ © algebraica?
Comparen sus respuestas en grupo y resuelvan las dudas que hayan surgido. + ;Cémo podrias aprovechar los conocimientos adquiridos para resolver el pro-

blema inicial? ;Qué otra aplicacion podria tener el teorema de Pitagoras?
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Explicitacion y uso del
teorema de Pitagoras

Contenido

Explicitacion y uso del teorema de Pitdgoras.
La distancia al horizonte
Lee la situacién y responde en el cuaderno.

iTe has preguntado alguna vez qué tan lejos esta el horizonte? Imaginate que estas
parado sobre la arena de una playa mirando el horizonte y quieres saber cuél es la
distancia de tus ojos a esa linea lejana que separa el mar del cielo.

El horizonte en el mar.

* ;Como calcularias la distancia al horizonte?
+ Discute con un companero tu procedimiento para realizar el calculo anterior y
analicen el suyo. Decidan cual de los dos puede ser mas eficiente y por qué.

Compara tu respuesta con la de otros compaiieros. A lo largo de la secuencia en-
contraras diferentes estrategias para verificar tu resultado.

Lean en qué consiste el proyecto que realizaran durante esta secuencia y los mate-
riales que necesitaran.

L Nuestio rabaio

En pareja, construirdn espirales pitagoricas, como la que se trabaja al final de
esta secuencia, y la decoraran para que sea parte de un dibujo.

+ Pueden ver algunos ejemplos en la siguiente pagina de Internet: catedu.es/
arablogs/blog. php?id_blog=4344&id_articulo=79083&comentarios=si {(con-
sulta: 23 de diciembre de 2016, 11:40 horas)

+ Durante la secuencia encontraran mas informacion en los apartados
“iComo vamos?". Al final, la expondran al resto de sus companeros.
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Aplicaciones del teorema de Pitagoras

Redinete con un compaiiero, lean la informacion y resuelvan los problemas.

Desarrollo

Para cualquier triangulo rectdngulo se cumple que el cuadrado de la hipotenusa es
igual a la suma de los cuadrados de los catelos, es decir, sl ay bson las longitudes de
los catetos y ¢ es |a longitud de Ia hipotenusa, entonces a2 + b? = ¢, A esta igualdad
se le conoce como el teorema de Pitagoras.

* Una cancha de futbol mide 100 metros de largo y 75 metros de ancho. ;jCuanto
mide su diagonal?
* Describan el procedimiento que siguieron para encontrar el resultado anterior.

+ Un arquitecto calcula las dimensiones de una escalera para subir de la planta baja
al primer piso de una casa. La altura entre pisos sera de 2.72 metros, la base de
la escalera es recta y mide 4.16 melros. ;Cual serd la longitud del barandal gue se

colocara junto a la escalera?

+ Mercedes quiere nadar al otro lado de un rio que tiene un ancho de 216 metros.
Empieza nadando en direccion perpendicular a la ribera del rio, pero la corriente la
arrastra de manera que al llegar al otro lado del rio se encuentra 63 metros rio abajo

de donde queria llegar. ;Cuantos metros nadd?

+ ;Cual debe ser la longitud de una rampa para discapacitados, si la altura de la
bangueta es de 17 centimetros? La norma establece que por cada centimetro de
altura se debe tener una distancia horizontal de 16 centimetros.

Comparen sus respuestas con las de sus companeros. En caso de que haya diferen-
cias busquen los posibles errores y corrijan en grupo.




E.Y el horizonte? + Ahara, comparen sus resultados con los de otra pareja. ;Todos obtuvieron la
misma respuesta? ;De qué depende la respuesta de cada uno?

Resuelve la actividad.

Retomemos el problema inicial. Antes de comenzar, hagan una lista en el pizarron

de lo gue cada uno de los alumnos considera que mide la distancia de la playa al + Si estuvieras parado en la terraza de un hotel mirando hacia el horizonte, el valor

horizonte, en metros o kilometros, para que después de resolver este problema vean de h seria mas grande. Completa la tabla con valores mayores para h. Incluye las

quién estuvo mas cerca de la respuesta correcta. alturas de las situaciones que se muestran.

+ Observa el dibujo de la izquierda.
+ la distancia de tus ojos al horizonte esta representada por el segmento ' T A 1 " 0 0
e e h“““ﬂ“—“_
+ La distancia de tus ojos al piso esta indicada por h.
* R representa el radio de la Tierra. Investiga cudnto mide el radio de la
Tierra en melros.
+ Ahora, pide ayuda a un companero para medir la distancia de tus ojos
al piso.
+ Observa gue el segmento rojo es perpendicular al radio de la Tierra y forma
entonces un friangulo rectangulo. ;Como se puede utilizar el teorema de Pi-
tagoras para relacionar las cantidades representadas en el triangulo y resol-
ver este problema?

+  ;Qué tan lejos estaria el horizonte si estuvieras en el piso mas alto de un rasca-

+ Utiliza el teorema de Pitagoras y sustituye los valores conocidos en la ecuacion: CHBIER. CRERINDS B 300 Thetrts o sttt

({radio de la Tierra + altura de los ojos al piso)? =

(radio de ia Trerra ) + (distancia de tos cios al horizontel. = ;Y si estuvieras parado en la cima del Monte Everest, a 8 848 metros sobre el

nivel del mar?
* ;Y si lo miraras desde la ventanilla de un avién volando a 10 000 m de altitud?

+ Completa la tabla. Sustituye diferentes valores de £ en la férmula y escribe tus resul-
tados. Todos los datos deben estar expresados en metros.

h““m-“—-- Compara tus respuestas con las de tus compafieros. Corrijan de ser necesario.
Medida de las pantallas

Rednete con un compaiiero y resuelvan lo siguiente en el cuaderno.

Sin importar su tamafio, todas las pantallas de television estandar tienen la propiedad
de que si dividimos la longitud de su base entre |a longitud de su altura, el resultado
siempre serd 4/3. En otras palabras, la razén que existe entre su base y su altura es
de 4:3.

En las pantallas planas LCD, la razén que existe entre la longitud de su base y la lon-
gitud de su altura es de 16:9. Sin embargo, en la publicidad no suelen presentarse las
longitudes de la base o de la altura de la pantalla.

SANTILLANA

« Utiliza una calculadora y tus conocimientos de dlgebra a fin de encontrar el dato Tanto las pantallas de television estdndar como las de plasma y LCD se promocionan
faltante, es decir, la distancia de tus ojos al horizonte (&). Compara tus resultados @ para su venta indicando en pulgadas la medida de la diagonal. Por ejemplo, una tele-
con los de un companero. vision de 22" es aquella cuya pantalla mide 22 pulgadas en diagonal.
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+ Sila medida de la base de la pantalla de una televisién estandar es de 72 cm, _as _
¢cuantos centimetros mide la altura de la pantalla? ;Cudl sera la longitud de la dia-

gonal en cm? Resuelve en el cuaderno. Justifica tus respuestas.

+ Analicen cada uno de los siguientes pasos. 1. Elarea de un cuadrado es de 81 cm?, jcudnto mide cada lado y cudnto mide
4 7 |la diagonal?
3 “hiura T > % 72cm =4 xaltura - altura = 54 cm 2. La base de una escalera se coloca a 50 cm de la pared. Si la escalera mide

240 cm, ;a qué altura del piso esta toca la pared?

3. ;Cudnto miden el perimetro y el drea de un tridngulo rectangulo cuyos cate-
tos miden 8 cm y 15 cm?

4. Siun viajero recorre 80 km hacia el norte, 30 km hacia el este y luego 40 km
hacia el sur, ja qué distancia esta de donde comenz6 el recorrido?

5. Cada lado de un terreno con forma de tridngulo equildtero mide 120 metros.
iCudnto mide la altura del triangulo?

Ahora, usamos el teorema de Pitdgoras para encontrar la medida de la diagonal.

6. La entrada a la casa de Laura mide 1.05 m x 2.10 m. Si comprd una mesa
base? + altura® = diagonal® circular que mide 2.40 m de diametro, jcabra la mesa por la puerta?
727 + 42 = diagonal?
5184 +2916=8100
diagonal® = 8 100

diagonal = y8 100 =90 cm

7. La compania de luz necesita determinar en qué sitio exacto de la calle debe
colocar un poste del que se van a conectar dos casas, Ay B, de manera que
el cable que se use sea de la menor longitud posible para asi minimizar su
costo. Si la distancia horizontal entre las dos casas es de 120 metros y las
casas estan a una distancia de 60 y 30 metros, respectivamente, de la calle
donde se colocara el poste, jen qué lugar deberdn colocarlo para que el

+ Si conocemos la medida de Ia diagonallde una teleyision estandar o de pantalla pla- resultado de la suma de las dos hipotenusas formadas sea el menor posible?
na, jcomo podemos determinar la longitud de su base y de su altura? Sustituye diferentes valores para my n, cuidando que sumen 120, y encuen-
+ Si, por ejemplo, la diagonal mide 22 pulgadas y se trata de una television LCD de tra el punto en donde conviene ubicar el poste de luz.

pantalla plana, entonces, como la razon entre sus lados es 16/9, podemos estable-
cer dos tridngulos semejantes:

| A
22 (8)
2 9 b
60 m
16 30m
a m n

+ ;Cémo pueden encontrar el valor de ¢ en el primer tridngulo? «— l__! e
+ Si conocen los valores de los tres lados del primer tridngulo y saben que ambos | |

tridngulos son semejantes, ;como pueden establecer las proporciones correspon- 120 m

dientes para encontrar las longitudes a y b del segundo trigngulo?

Comenten sus respuestas en grupo. Si tienen dudas, pidan ayuda a su profesor.

8. Una catarina camind de Aa B sobre la superficie de un cubo que tiene 10 cm
de arista. si la catarina recorrid la distancia mas corta posible, jcual fue su
trayectoria?

Historias A F
de vida g '

El teorema de Pitagoras es uno de los descubrimientos matematicos mas fa-
mosos de la historia. Hace aproximadamente 2500 afos, Pitagoras demostré
que ¢l area del cuadrado construido sobre la hipotenusa de un tridngulo rec-
tangulo es igual a la suma de las areas de los cuadrados construidos sobre
los catetos. Esta idea ya era conocida unos mil anos antes por los babilonios,
pero se piensa que Pitagoras fue el primero en demostrario.

.
A
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Revisa con el grupo tus respuestas y escribe tus conclusiones en el cuaderno.
Si tienes dudas, coméntalas con el profesor.




La espiral pitagérica
Resuelve de manera individual las siguientes actividades.

+ Traza un tridangulo rectdngulo istsceles cuyos catetos midan 1 cm. Llama ¢ a la hi-
potenusa y utiliza el teorema de Pitdgoras para encontrar su medida.

1

« Escribe la ecuacion que describe el problema.

+ ;Cuanto suman los cuadrados de los catetos?

« 5ielcuadrado de la hipotenusa es igual a 2, goﬁma se calcula el valor de la hipo-
tenusa? Por aproximacion, encuentra un namero que multiplicado por si mismo

dé como resultado el numero 2.

+ Usa una calculadora para comprobar el resultado anterior. ;Qué operacion ma-
tematica o qué tecla de la calculadora se usa para encontrar la respuesta?

+ Dibuja un segundo tridngulo rectangulo junto al anterior, como se muestra en la
imagen, de manera que la hipotenusa del primer tridngulo sea un cateto del nuevo
triangulo, y el otro cateto mida 1 em.

+ ;Cuanto mide la hipotenusa del segundo triangulo?
+ Explica los pasos siguientes para encontrar la medida de la hipotenusa del se-
gundo tridngulo.

12 4 (2§ = ¢° l+2=¢% 3=¢?

+ ;Cual es el valor de o?
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+ Ahora encuentra las medidas de las hipotenusas en la
espiral de la derecha, en donde fodos los catetos exterio-
res miden 1.

+ Encuentras alguna relacion entre sus valores?

Para determinar un patrén o una relacion entre todas las
hipotenusas es importante que no simplifiques y encuen-
tres el valor de las raices cuadradas.

Comenta tus respuestas y, con ayuda del maestro, resuelve las dudas que hayan
surgido.

;Como vamos?

Retinete con tu companero de equipo.

+ Ademds de construir la espiral pitagorica anterior para su trabajo, también pue-
den construir ofra empezando con un tridngulo rectangulo istsceles cuyos catetos

midan 1 cm cada uno; la hipotenusa de este triangulo medira | 2. Construyan un

+ ;Cuanto mide la hipotenusa de este nuevo triangulo? Escriban el procedi-
miento que siguieron para encontrarla.

+ Construyan el siguiente triangulo de la espiral tomando como medida de uno
de los catetos la longitud de la hipotenusa del triangulo antecesor, repitan el
procedimiento hasta construir la espiral,

+ Calculen el &rea de cada uno de los tridngulos.

* Hagan sus dibujos a partir de las espirales que trazaron y preparen su presentacion.

Presentacion de nuestro trabajo
Muestren al grupo sus espirales pitagoricas.

Expliquen sus estrategias para trazar las espirales,
Comenten las dificultades a las que se enfrentaron al realizar los trazos.
Comparen sus espirales pitagdricas con las de sus compafieros y analicen las seme-
janzas y diferencias.
+ Organicen entre todos una exposicion con los mejores dibujos.

Comenten lo aprendido y registren sus conclusiones en el cuaderno.

+ Discute en grupo si la relacion entre los lados de un tridngulo dada por el teo-
rema de Pitagoras se cumple para un triangulo no rectangulo.

» Necesilas encontrar la raiz cuadrada de un namero para resolver los proble-
mas. ;Sabes como obtener la raiz cuadrada de un ndmero o usar la calculadora
para encontrar el resultado?

+ ;En qué situaciones de tu vida cotidiana te podria ser util lo aprendido en esta
secuencia? Explicalo.
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e . T Wen ¢ Probabilidad de eventos complementarios
Ewntos to m plementa rios [ i : Observa la ruleta de la pagina anterior y resuelve.
y mutua mente exclu ye ntes + Determina el espacio muestral E en la ruleta francesa.

E={ ]
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Bloque 2

+ Completa los sigulentes eventos gue se pueden obtener al girar la ruleta. Considera
Contenido al cero entre los ndmeros par.

Calculo de la probabilidad de ocurrencia de dos eventos mutuamente excluyentes y de eventos comple- *  Que se delenga en un numero par: A = { |

mentarios (regla de la suma),

+ Que se detenga en un numero impar: B = { ]

La ruleta de nimeros + ;Qué se obtiene si se unen los eventos A y B?
+ ;Bwiste algin elemento que pertenezca al evento A y al mismo tiempo al evento B?

Reunidos en parejas, lean la informacion y resuelvan en el cuaderno.

La ruleta surgid en Francia alrededor del siglo XIX. Ruleta significa rueda pequena. La

siguiente Imagen muestra como &s una ruleta francesa, + Loseventos A y B son eventos complementarios. ;Qué crees que signifique que dos

eventos sean complementarios? Escribelo.

Un alumno de tercer grado investigd sobre la ruleta + Completa la siguiente tabla con las probabilidades expresadas en forma de fraccidn,
y decidit hacer algunas pruebas para saber cusl es de nimero decimal (usa tres decimales después del punto) y porcentaje.
la probabilidad de ganar en distintas jugadas.

+ ;Cuél es la probabilidad de que la ruleta se de- WWWW

tenga en un nimero par?
; : P(A)
¢Y de que se detenga en un ndmero impar?
;Cudl es la probabilidad de que se detenga en
un ndmero menor o igual que 127 P(B)
¢ ;Y en un namero multiplo de 37

Comenten sus respuestas en grupo y escriban sus + Resuelve |as siguientes sumas y restas de probabilidades. Escribe el resultado en
conclusiones en el cuaderno. forma de fraccién, nimero decimal y porcentaje.

Ahora, lean las caracteristicas del proyecto que rea-

s . 1 ) Ao = oy

P{A) + P(B)
1-P(A)
0 1-P(B)
®
o En esta ocasion, por parejas, definirdn dos eventos aleatorios complementarios
@ Py Q, y dos eventos mutuamente excluyentes R y S. Luego, calcularan la proba- + Analiza la informacion de las tablas anteriores y vuelve a leer tu definicion de even-
v bilidad de que ocurra el evento compuesto PoQy R o S. tos complementarios. Realiza los cambios que consideres necesarios.
+ Pueden utilizar dados, monedas, una moneda y un dado, fichas de colores, < " : > =
papeles numerados u olros objetos. § - Escribe con tus palabras a qué es igual la suma de las probabilidades de los
+ Al finalizar las actividades, cada equipo presentara los eventos que definid, 3 3 eventos complementarios.
explicard por qué son o no mutuamente excluyentes, y qué significa, en cada E
caso, la probabilidad de que ocurra PoQy R 0 S, F 1 o Compara tus respuestas con el grupo y justificalas. Encuentra las similitudes y
@ @ diferencias. Con ayuda del maestro corrige los errores.

Durante la secuencia, en la seccion *;Como vamos?”, encantraran mas instruc-

ciones para orientarlos en el desarrollo de su proyecto. ) . , .
Se dice que dos eventos son complementarios si su union es el espacio muestral. Sea

A un evento aleatorio, su complemento se denota como AS.




‘as

Resuelve los siguientes ejercicios.

1. Determina el evento complementario de los siguientes eventos, que se obtie-
ne al girar |a ruleta.

) El evento D se obtiene cuando cae un nimero menor e igual que 12.

D={ )

De=| }

b) El evento M se obtiene cuando la ruleta se detiene en un multiplo de 3.
M={ } Me={ }

2. Calcula las probabilidades de los eventos del ejercicio anterior como frac-
cién, numero decimal y porcentaje.

P(D) = P(D%) =

P(M) = P(M®) =

Revisa tus respuestas en clase. Si tienes dudas, pide ayuda al profesor.

Probabilidad de eventos mutuamente excluyentes
Retoma la actividad inicial, realiza lo que se indica y responde en tu cuaderno.

+ Determina los elementos que componen cada una de los siguientes eventos o su-
cesos. No consideres el cero.

Al girar la ruleta, esta se detiene en:

* un numero perteneciente a la primera docena. M = }
* un nimero de la tercera docena. N={ I
* un numero de la primera o tercera docena. O={ ]

« ;Existe algin numero de la ruleta que pertenezca a la primera y tercera docena?
Explica tu respuesla.

» ;Como se llaman este tipo de eventos o sucesos? jPor qué?

= ;Queé significa el conectivo “0" en la expresion que define el evento O?

* Escribe un ejemplo de dos eventos de la ruleta francesa que no sean mutua-
mente excluyentes.

+ Completa la tabla con las probabilidades de los eventos de la pagina anterior. Des-
pués responde en tu cuaderno.

© SANTILLANA

(© SANTILLANA

+ Qué relacion existe entre los resultados de las probabilidades P(M), P(N) y
P{O)?

+ Escribe con tus palabras como se calcula la probabilidad de dos eventos gque
son mutuamente excluyentes.

+ ;Los eventos M y N son complementarios? Fundamenta tu respuesta.

Revisa la actividad en grupo y, en caso de que sus respuestas sean distintas, bus-
quen la correcta.

Dos eventos son mutuamente excluyentes cuando no pueden ocurrir al mismo tiem-
po. Los eventos complementarios son mutuamente excluyentes.

Los dados

Reunidos en parejas, resuelvan la siguiente actividad.

+ Completen la tabla con el espacio muestral de lanzar dos dados, uno verde y otro
azul.

+ Se tienen tres eventos, evento A: la suma de ambos dados es igual a 6; evento B: el
dado azul cae en el 6; y el evento C: el dado verde cae en el 6, rodea con negro los
elementos del evento A, con azul los del evento B y con verde los del C.

+ Contesten verdadero o falso seglin corresponda.

* Ay B son eventos mutuamente excluyentes.
* By C son eventos mutuamente excluyentes.
+ Ay C son eventos mutuamente excluyentes.
+ Consideren los eventos de la pagina anterior y calculen la probabilidad de cada uno:

P(A) = P(B) = P(C) =
¢ Calculen la probabilidad de los siguientes eventos compuestos:
P(AoB)= P(BoC)= P(AoC)=

* Expliquen cémo calcularon P(B o C).

Comenten sus respuestas con las de otra pareja y, juntos, lleguen a conclusiones.




pas .y _ :Qué deporte te gusta?

Resuelve en tu cuaderno los problemas. Rednanse en equipo y resuelvan.

En la clase de Educacion Fisica, se les pregunto a los alumnos de un grupo de tercer grado
que deportes les gustan: futbol o volibol. Los resultados oblenidos fueron los siguientes.

1. Determina el espacio muestral con los resultados posibles al lanzar un dado.
a) ¢Cual es la probabilidad de que no salga un &7
0} Calcula la probabilidad de obtener un nimero par. + Analicen los datos de la tabla y contesten.

) Calcula la probabilidad de que al lanzar el dado no salga un naimero par.
gusta el futbol gusta el volibol estos deportes
14 10 5 2

d} Caleula la probabilidad de gue salga un nimero par o multiplo de 5.
2. Determina el espacio muestral que se obtiene al lanzar dos monedas al aire.

a) Calcula la probabilidad de que se obtenga al menos un sol. ;Cuél es la
probabilidad de gue no salga sol?

b} Determina los siguientes eventos y contesta.
A: Las dos monedas caen en sol. A= | ]

B: Las dos monedas caen en aguila. B = ( |

+ ;Cuéntos alumnos fueron encuestados?
+ ;Qué respondié la mayoria de los alumnos?
+ Si designamos con A el evento de los alumnos que les gusta el futbol, y con B el

;Los eventos A y B son mutuamente excluyentes? ;Por qué? de los alumnos que les gusta el volibol, ;estos eventos son mutuamente exclu-

yentes? Expliguen su respuesta.

) Calcula la probabilidad de que al lanzar las monedas caigan dos soles o
dos aguilas.
i) ¢Los eventos Ay B son complementarios? Argumenta tu respuesta.

+ Sise escoge un alumno de tercer grado al azar,
icudl es la probabilidad de que le guste el futbol?
+ ;cudl es la probabilidad de gue le guste el volibol?

iCE 2 » ;cudl es la probabilidad de gue le gusten ambos? ;Y ninguno?
i + jcual es la probabilidad de que le guste el futbol o el volibol?

Comparen sus respuestas con otros companeros y validenlas con el profesor.

Revisa tus respuestas en clase y resuelve tus dudas con ayuda del profesor.

Relnanse con su equipo y trabajen en su proyecto.

+ Decidan el experimenta can el gue van a trabajar, v . o
+ Escriban todos los resultados del espacio muestral. Presentacion de nuestro trabajo E
+ Elijan los eventos para cada una de las opciones propuestas. 0
+ ;Qué eventos P y Q eligieran? ;Son complementarios? Con ayuda de su profesor, organicense para presentar su proyecto.
+ ;Qué eventos R y S eligieron? Expliquen por qué son mutuamente excluyentes.
+ Ya gue calcularon los resultados del evento compuesto Po Qy R 0 S, orga- Describan su espacio muestral, asi como los eventos P, @, R y S que seleccionaron.
nicen su informacion en una tabla como la siguiente. « Expliquen al grupo por qué los eventos P y Q son complementarios y por qué los
eventos Sy R son mutuamente excluyentes.
. Evento . ento + Presenten el calculo de la probabilidad de que ocurran los eventos compuestos, P
WWWWWW oQyR 08§, yexpliquen por qué las probabilidades se calculan de forma diferente.

Comenten en grupo lo trabajado en la secuencia y lo que aprendieron durante las
presentaciones. Escriban sus conclusiones en el cuaderno.

Probabilidad ;Como nos fue?
T —

+ ;Como podrias explicar a alguien qué significa que dos eventos sean comple-
meniarios o mutuamente excluyentes?
« ;Para qué puede ser de utilidad conocer estos conceptos de probabilidad?

*+  Allanzar un dado, ;qué par de eventos pueden ser complementarios? ;Cuales,
+ También lo que significa la probabilidad de que ocurra, PoQy R o Sy pre- mutuamerte em,u;znmg_f ? ? ‘

paren su exposicion.

Resultados

+ Elaboren la explicacion de por qué los eventos P y Q son complementarios, y
R y S son mutuamente excluyentes.
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Evaluacion tipo PISA UNIDAD: El barandal

UNIDAD: Los teselados Jorge disefid una escalera, como la que se
mueslra en la imagen, cuyos escalones me-
diran 16 cm de huella por 32 cm de peralte.

Un teselado es una composicion de una o varias figuras que cubren una superficie plana, sin
dejar huecos y sin superponerse. Ademas colocara un barandal de solera, cu-
yos soportes mediran 75 cm de longitud.

Los soportes y el barandal los hard del mismo
material.

La solera se vende por piezas que tienen las
siguientes medidas y costos:

Pieza tipo A. 2 metros................... $49.00
Pieza tipo B. S5 metros ................. $115.00

: s AR : Aprendizaje esperado: Resuelve problemas que implican
Pregunta 1: EL BARANDAL Contexto; Escolar el uso del teorerma de Pitdgoras.

;Qué altura tendra |a escalera que disend Jorge? Escribe tus operaciones y justifica tu resultado.

- Aprendizaje esperado: Explica el tipo de transformacion (reflexion,
Pregunta 1: LOS TESELADOS  Contexto: Escolar  rotacion o traslacion) que se aplica a una figura para oblener la
figura transformada. Identifica las propiedades que se conservan.

;Qué figura tiene simetria axial con respecto de la figura A? Respuesta:

Fignirat] Fieiits Figura D Figura B Pregunta 2: EL BARANDAL  Contexto: Laboral _ ofeneizale Sspersca: Eesuens problemas que implican
Aprendizaje esperado: Explica el tipo de transformacion (reflexion, Elige la opcion que indica la longitud que tendra el barandal. Escribe tus operaciones y justifica tu resultado.
Pregunta 2: LOS TESELADOS  Contexto: Escolar  rotacién o traslacion) que se aplica a una figura para obtener la
figura transformada. Identifica las propiedades que se conservan. 1.07 m
f 4
Analiza las afirmaciones y escribe “verdadero” o “falso”, segin corresponda. é 142; 2
249m
_La figura H es una traslacion de la figura C,
La figura E se obtuvo al rotar a la derecha la figura C menos de 90°,
La figura J es una reflexion de la figura H. Escribe el procedimiento que seguiste para calcular la longitud del barandal.

_La figura F se obtuvo al rotar a la derecha la figura H mas de 90°.

, Aprendizaje esperado: Explica el tipo de transformacion (reflexion,

Pregunta 3: LOS TESELADOS ~ Contexto: Escolar  rotacion o traslacion) que se aplica a una figura para obtener |a
figura transformada. Identifica las propiedades que se conservan. . ; :
Prichinte 2: EL BARANDAL. | Contexto: Laboral | FIMEndiEsle esperada: ResLENG Probicines que implkan

;Qué transformacién se debe aplicar a la figura G para que quede en la misma posicion de la figura B? Ex- el uso del teorema de Pitagoras.

plica el procedimiento que debe seguirse para trazarla.

;De qué medida debe adguirir las soleras para que el costo sea el menor posible? Justifica tu respuesta.

©) SANTILLANA
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Respuesta:
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Plaza Rufino Tamayo

Los arquitectos Teodoro Gonzélez de Ledn y Ernesto Betancourt
disefiaron este espacio en homenaje al pintor caxaquefio Rufino
Tamayo. Entre los elementos que lo conforman destacan siete marcos
homotéticos que envuelven una obra del pintor.
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Contenido

Resolucion de problemas que implican el uso de ecuaciones cuadraticas. Aplicacion de |a fdrmula general
para resolver dichas ecuaciones.

La carrera de resistencia
Analiza la informacidn y responde.

Lorenzo Garcia es un ciclista profesional. Su préximo reto sera una competencia de
20 kilémetros. Su entrenador asegura que, segln su rendimiento en los Gltimos afos,
la cantidad de kilometros que puede pedalear en Gptimas condiciones esta definida
por la ecuacion: k = -2x? + 7x + 69, donde x representa los meses transcurridos
desde que inicid la preparacion y k, los kilémetros que puede recorrer en las mejores
condiciones.

De acuerdo con esta ecuacion, su entrenador necesita saber cuantos meses antes de

la prueba de 20 kilometros debe empezar a prepararse.

* Siempieza a entrenar tres meses antes de la competencia, ;jcuél sera el valor de
k. es decir, cuantos kilometros recorrera en dptimas condiciones?

= Escribe una ecuacion igualada a cero que involucre los 20 kilometros de la com-

petencia ¥ los meses de entrenamiento de acuerdo con el rendimiento planteado

por el entrenador.

;Qué tipo de ecuacitn representa el problema?

;Qué métodos conoces para resolver este tipo de ecuaciones?

:Es posible factorizarla? Justifica tu respuesta.

;Cuéntos meses antes debe empezar a entrenar? ;Qué método empleaste para

obtener la respuesta?

* ;Con ese método es posible resolver cualquier ecuacion de este tipo? ;Por qué?

Compara tus respuestas y tu método de solucién con los de otros compaiieros y
validenlos con el profesor.

A lo largo de las actividades conoceran una forma general de resolver ecuaciones
cuadraticas. Antes, lean la informacion del proyecto que realizaran.

Nuestro trabajo

Relinanse en equipos de cuatro participantes, deben disefiar un terreno en el
que se sembrardn pinos y se protegerdn de la tala desmedida.

Deberan plantear y resolver una ecuacion que represente cada situacion.
Al final entregardn a su maestro una cartulina donde se representen distintas
opciones del disefio y, en grupo, comentaréan las propuestas de cada equipo.
+ Ladiscusitn se centrard en como llegd cada equipo a sus disefios finales. En
las conclusiones comentaran los aspectos mas positivos de cada uno.
* Alolargo de la secuencia, en la seccion “;Como vamos?”, encontrardn mas
informacién para su proyecto.
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Area protegida
Antes de trabajar en el diseiio del terreno, con un compaiiero resuelve las siguien-

En una zona de un bosque se quiere proteger un area con la forma que se muestra en
la siguiente ilustracion. La superficie donde se sembraran arboles tiene las medidas
que se muestran en la figura. La superficie del pasillo que la rodea ocupa 99 m?.

+ Siel pasillo tiene el mismo ancho en los cuatro lados, jcudnto mide de ancho? Para
responder, realicen lo siguiente:

+ [Escriban una ecuacion que modele el problema:

« ;Cudl o cudles son las soluciones de la ecuacion?

+ ;Todas las soluciones de la ecuacion son soluciones del problema? Argumenten
su respuesta,
+ ;Como se determina cudl de las soluciones de una ecuacion es solucidn del
problema planteado?

+ ;Cudl es el ancho del pasilla?

+ Ahora planteen una ecuacion que represente lo siguiente y encuentren las
soluciones.

El producto de dos nimeros consecutivos es igual a 182.

+ Ecuacion: +  Solucion:

+ Resuelvan las ecuaciones cuadraticas de manera individual,
+ y+5y-24=0
+ Mx-1)-5(x-2)=2
+ 32°=48

+ Comenta con tu compafero el procedimiento que seguiste para resolver cada
ecuacion.

+ Ahora, juntos, resuelvan la siguiente ecuacion por medio de uno de los procedi-
mientos que ya conocen:

4x? 4 3x=22
+ Pudieron resolverla? ;Qué dificultades encontraron?

Comenten con otros companeros y con el profesor el procedimiento que usaron.
Juntos busquen la respuesta o el método mas adecuado. Registren sus acuerdos.
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La formula general
Lee la informacion y realiza lo que se indica para resolver la actividad.

En la actividad anterior, es posible que al simplificar la ecuacion 4x? + 3x =22 a x*
+ 0.75x = 5.5, para encontrar el valor de x, no hayas podido factorizarla o te resulto
muy complicado, porque no hay dos nimeros enteros cuya suma sea igual a 3/4 y
cuyo producto sea 5.5 0 -22/4.

+ Para resolver ecuaciones cuadraticas, como la anterior, existe una férmula general.
Para llegar a ella realiza en tu cuaderno lo que se indica:

+ Tomando el ejemplo anterior, ordena la ecuacién de la siguiente manera: ax® +
bx+c=0conaz0,

Llamamos a al coeficiente del término cuadratico, b al coeficiente del término lineal,
y ¢ al término constante,

*  Multiplica todos los términos de la igualdad por 4a y anota la nueva expresion.
* Ahora suma b* en ambos lados de la ecuacién y resta el factor 4ac, también en
ambos lados, para obtener lo siguiente:

4a%x? + 4abx + b° = b* - 4ac
* Reescribe el lado izquierdo de la igualdad como un binomio al cuadrado.
+ Elimina el cuadrado sacando la raiz cuadrada en ambos lados.

Recuerda que al sacar raiz cuadrada oblenemos dos resultados, uno positivo y uno
negativo, por lo que a la raiz le anteponemos el signo +, dichos resultados se distin-
guen entre si por un subindice de la siguiente manera: Xio Xge

2ax+ b=n/b"-4dac

* Resta ben ambos lados de la igualdad y divide todo entre 2a, obtienes:

- —bt b7 - dac
2a

De esta manera es posible encontrar el valor o los valores de la variable x en las ecua-
ciones cuadraticas.

La férmula descrita se llama férmula general. Este nombre se debe a que funciona
para cualquier tipo de ecuacion cuadratica de la forma ax* + bx + ¢ = 0, indepen-
dientemente de que tenga dos soluciones, una solucidn o ninguna. Tampoco importa
si sus coeficientes son negativos o positivos, enteros o fraccionarios, o incluso cero
(excepto a). Lo anterior no significa que sea el mejor camino cada vez que necesite-
mos resolver una ecuacion cuadratica.

En las secuencias didacticas 1 y 8 de este libro, aprendiste a resolver ecuaciones por
otros metodos, algunos sencillos, que td mismo desarrollaste como se indicd en la
secuencia didactica 1, y otros mas complejos como la factorizacion, que aprendiste
enla 8.

En esta secuencia didactica conoceras en qué casos es mas apropiado utilizar uno
u otro método de solucion, y también las ventajas de la formula general para resolver
ecuaciones cuadraticas.

Comenta la informacion con el grupo. Si tienes dudas, resuélvelas con el maestro.
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Retoma la ecuacion: 4x* + 3x = 22 y realiza lo que se indica.

Acomddala nuevamente de la forma ax? + bx+ c=0:
Anota los valores de los coeficientes a, by ¢; no olvides incluir su signo.

- a= « b= " =

Sustituye los valores y escribelos usando la formula general; después realiza las ope-
raciones y encuentra los valores de la incognita.

Y

X=

Enuncia las soluciones: x, = X=

Utiliza la formula general para resolver el problema del drea protegida de la pagina
117 y compara el resultado con el que obtuviste antes.

Retomemos el problema del ciclista de la actividad inicial. ;Es posible resolverlo por
medio de la factorizacion? ;Por qué?

+ ;Te parece que la formula general es atil en la solucion? ;Por qué?

+ Utiliza la formula general para encontrar el nimero de meses que debe prepa-
rarse para recorrer 3 km en Gptimas condiciones.

+ ;Cuantas soluciones de la ecuacion encontraste? ; Todas responden a la pregunta?
+ ;Coincide la respuesta con la que obtuviste antes?

Compara tus respuestas con las de tus compafieros y validenlas.

;Como vamos?

Redinanse en equipos para disefiar el terreno del proyecto.

Las caracteristicas del terreno protegido son las siguientes:

Mide 63 metros de largo y 41 metros de ancho.
Cada pino requiere 1 m? para crecer.

Cada visitante debe pagar cierta cantidad de di-
nero por arbol cortado, y los fondos se destinardn
al cuidado del bosque.

El drea protegida debe tener caminos entre los pinos para que los visitantes
puedan escoger mas facilmente su arbol. Los caminos se encontraran alrededor

y

*

en el centro del terreno, como se indica en la ilustracion.
Cada equipo desarrollara cuatro opciones. Para cada una indicara cudntos
arboles se podran plantar y cuanto medira el ancho de los caminos y hara
un croguis.
Las cuatro opciones por desarrollar son:
* Los caminos para los visitantes deberan tener 2 m de ancho.
+ En total deben plantarse 2 000 arboles.
+ En total deben poder plantarse 2 223 drboles.
+ En total deben poder plantarse 2 500 4rboles.

Cada equipo debe analizar cada opcion y plantear ecuaciones que ayuden a
llegar a las respuestas.




El discriminante
Retnete con un companero y resuelvan las actividades.
+ [l rectangulo que se muestra tiene 15 cm? de area.

+  Planteen una ecuacion que modele el problema y encuentren el va-
lor o los valores de x.

* ;Cuantas soluciones tiene el problema?

» ;Cuél representa la solucion del problema?

+ El area del triangulo es de 49.5 cm?.
:Qué ecuacién permite modelar la situacion?

+ Encuentren los valores de x.

+ ;Cuanto miden la base y la altura del triangulo?

+ Resuelvan en su cuaderno las ecuaciones utilizando la formula general. Para cada
una indiquen cudntas soluciones tiene y cuales son:

x?=-15x-56 *m?+4=0
+ X+x+6=0 + 22+ 16=-82
+ 7-105=27* +m?-4=0
+ Y-4y=-4 *wi-2w+1=0

Comenten sus resultados en el grupo y comparenlos con los de otros compaiieros.,
En caso de que existan diferencias, validenlos con el maestro.

En la formula -:ﬁ-\% :4'1‘?5'3. el valor que se encuentra dentro de la raiz, que se calcula
a

como b® - 4ac, se llama discriminante. El valor del discriminante puede ser un nu-
mero positivo, uno negativo o cero. De dicho valor depende el nimero de soluciones
de la ecuacion, que pueden ser dos, una o ninguna.

Realiza en tu cuaderno una tabla como la que se muestra para cada una de las
ecuaciones anteriores.

+ Determina el valor y el signo del discriminante y el nimero de soluciones. Observa
el elemplo.

Discriminante S N —
discriminante soluciones

X2 ==-15x-56 152 - 4(1X56) =1 Positivo Dos soluciones

+ (bserva la tabla y clasifica las ecuaciones en tres grupos: las que tengan dos solu-
ciones, las que tengan una y las que no tengan ninguna.
* ;Qué puedes concluir?
« El signo del discriminante te brinda informacion sobre las soluciones de una
ecuacion? ;Cual?

Comenta lo anterior con el profesor y con tus compafieros y registren una conclusién.
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;Qué método elegimos?
Resuelve las ecuaciones por el método que te parezca mas apropiado.

Recuerda gue a veces es necesario simplificar o realizar operaciones antes de resol-
ver la ecuacion cuadrética. Indica el valor o los valores de la variable.

¢ Bzri=2z+222

+ MNumero de soluciones: Valores:
+ 5x?-9=46

* NOmero de soluciones: Valores:
o BN 3

5 2 10

+  Noamero de soluciones: Valores:
+ 22_18=7z

+ Namero de soluciones: Valores:

_ | T4

o 3y+2)= 3418y (y“_’ - 8

* Namero de soluciones: Valores:
+ 12m-7m*+64=0

* NoOmero de soluciones: Valores:

Compara tus resultados con los de otro compaiiero. Juntos lean la siguiente infor-
macién y registren en su cuaderno una conclusion.

Ahora ya conoces diferentes métodos para resolver ecuaciones cuadraticas, cuando ten-
gas que resolverlas, hay varios aspectos a considerar para elegir el mas adecuado. Por
ejemplo, la factorizacion simplifica las expresiones y asl es mas facil trabajar con ellas.

La formula general tiene la ventaja de que con ella se resuelve cualquier ecuacion
cuadratica. Las ecuaciones muy sencillas que no requieren ni factorizacion ni férmula
pueden resolverse directamente y asi sera mas eficiente. Con la practica, td mismo
reconoceras en qué casos conviene utilizar uno u otro método.

(Como vamos?

Retinete nuevamente con tu equipo para trabajar en el drea del bosque.

Para cada opcién, anoten la ecuacion que la represente.

¢ Qué tipo de ecuaciones son? ;Cémo pueden resolverlas?

Decidan el método mas eficaz para resclver cada ecuacion y resuélvanlas.
Determinen las soluciones de cada ecuacion que sean respuestas del problema.
;Qué tipo de ecuaciones les permitieron obtener las medidas requeridas?
;Cuéantas soluciones obtuvieron en cada caso?

¢Qué dificultades han enfrentado al elaborar sus disenos?

Retnan el material y dibujen el disefio de cada terreno; indiguen claramen-
te, junto al dibujo, los datos solicitados.

+ Organicense en equipo para exponer los resultados y explicar los procedimientos.

*® & & & & % & »
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Resuelve las siguientes actividades en tu cuaderno.
1. De estas tres ecuaciones, indica cudles tienen una solucion, cuales tienen

dos soluciones y cudles no tienen solucion, No es necesario que encuentres
los valores de la incognita,

a) 6x2-6x+1=0
) 4x?-17x+15=0
) X2 +x+1=0
2. Resuelve las ecuaciones, encuentra los valores de la incognita.
) wi-Bw=0 b) 2x% = 3x
| ¥ +3x+2=0 fmi+2m-24=0
) 42 -12y+9=0 (16x2-24x=0

3. Resuelve los problemas:

) Sila altura en @ metros que alcanza un proyectil lanzado desde el piso a
los fsegundos de su lanzamiento es a = -161% + 120/, jen cuanto tiempo
alcanzara los 180 metros?

} Se construye una caja sin tapa en un cuadrado de cartulina, como la que
se muestra. Para ello, se recorta un cuadrado de 4 cm en cada extremo,
de manera que se doblen los bordes para formar las paredes de la caja
como lo indica el diagrama.

« Si el volumen de la caja es de 576 cm?, jcudnto media originalmente
cada lado de la cartulina?

) Encuentra tres nimeros enteros consecutivos tales que el cociente del

tercero entre el primero sea igual a % del segundo.

En clase, compara tus respuestas con las de otros compafieros y validenlas
con el grupo con la supervision del profesor.

Resolucion de problemas

Resuelvan en parejas los siguientes problemas.

+ Ana Luz compré algunas libretas y pago $240. Karla comprd 3 libretas mas que Ana

Luz y pag6 lo mismo, porque a ella cada libreta le costo $4 menos.
»  ;Qué ecuacion maodela la situacion?

+ jCuéntas libretas comprd Ana Luz?

+ Con el propdsito de hacer negocio, compré unos paraguas para decorar y pintar y
me gasté $2000. Mientras los pintaba se me rompieron 2, y los que restaban los

vendi $60 mas caros del precio al que los compré. Si gané $80,

+ Jcuédntos paraguas compré?

* jcuanto me costd cada uno?

+ jcreen que valio la pena el negocio? ;Por que?
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+ Imagina un albumn de 200 estampas deportivas. El nimero de estampas que hay en
cada pagina es 8 veces mayor que el niumero de paginas.

+ (Cuantas paginas tiene el album?

+ ;Cuéntas estampas tiene cada pagina?

+ lasuma de dos nimeros es 11 y la suma de sus cuadrados es 61.

* Encuentra los dos nimeros.

+ Siaun nimero le sumo 5, resulta lo mismo que si divido 84 entre ese nimero, ;de
qué nimero se trata?

+ Relnanse en grupo, comparen los resultados y procedimientos de cada problema y
respondan:

+  ;Todos tuvieron los mismos resultados?

*  jHay mas de una respuesta correcta a los problemas?

» ;Todos usaron los mismos procedimientos?

*» [En cada uno tuvieron que resolver ecuaciones cuadraticas. ;Todas las solucio-
nes a la ecuacion fueron soluciones al problema?

Relinete de nuevo con tu pareja y comenten si el método que utilizaron para
resolver cada problema fue o no el correcto. Expliquen por qué.

Espacio
tecnologico

Visita el sitio de Inlernet:
www.disfrutalasmatematicas.com/algebra/ecuaciones-cuadraticas.html (consulta: 23 de diciembre de
20186, 11:41 horas). Ahi podras complementar la informacion dada acerca de ecuaciones cuadraticas,
la formula general y el discriminante.

Presentacion de nuestro trabajo
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Cada equipo presente al grupo su proyecto antes de entregarlo al maestro.

* Muestren los croquis de cada opcion de terreno y, apoyandose en el pizarron, si es
necesario, muestren los procedimientos de solucion de las ecuaciones.

¢Hubo distintos resultados entre un equipo y otro?

iLas ecuaciones y soluciones fueron las mismas?

¢En algunos equipos se usaron distintes procedimientos para llegar a la solucion?
¢Algunas soluciones de las ecuaciones no fueron solucion al problema del terreno y
los caminos? ;Por qué?

L N

+ ;Cudntos métodos conoces para resolver ecuaciones cuadraticas?

+ ;Cébmo decides gué método utilizar para resolver una ecuacion cuadratica?

+ ;Cuantas soluciones puede tener una ecuacion cuadratica?

+ Cuando una ecuacion cuadratica se usa para resolver una situacion problema-
tica, jtodas las soluciones a la ecuacion son soluciones al problema? ;De qué
depende?

+ ;Qué fortalezas tiene la formula general para ecuaciones cuadraticas compara-
da con otros metodos?

+ ;Por gué es (til conocer el discriminante al resolver ecuaciones cuadraticas?
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Plaza de la Constitucién,
Ciudad de México.

Célculo de distancias

y alturas inaccesibles

Contenido

Aphicacidn de los criterios de congruencia y semejanza de tridngulos en la resolucion de problemas.

Midamos alturas inalcanzables
Analiza la informacidn y responde.

El ser humano siempre ha tratado de determinar

la medida exacta de alturas inalcanzables, como

las de edificios, arboles, piramides o montanas.

Para eso ha usado diferentes procedimientos,

algunos muy ingeniosos. En México existen as-

tas monumentales, de mas de cincuenta me-
tros, como la que se muestra en la fotografia.

Incluso, la mas alta de América Latina se en-

cuentra en lguala, Guerrero.

* ;Qué procedimientos puedes utilizar para
calcular la altura de un asta bandera mo-
numental, como la gue se muestra en la
imagen?

* ;Qué informacién necesitas conocer para
calcular, indirectamente, la altura del asta
bandera?

* Consideras util la informacion sobre propie-
dades de los triangulos para calcular distan-
cias o alturas que no puedes medir directa-
mente, como el asta bandera? Explicalo.

Comenta tus respuestas con tus compaiieros y tu profesor. Al finalizar, identifica
qué conocimientos son necesarios para medir alturas inalcanzables.

A lo largo de las actividades regresaras a trabajar con este problema. Antes retnete
con un companeroy lean la informacion del proyecto que realizaran en esta secuencia.

Nuestro trabajo

En parejas van a presentar un informe con una estrategia para resolver proble-
mas que involucran congruencia y semejanza de triangulos. Elijan problemas
para ilustrar cada estrategia.

+ Deberan presentar su informe al profesor y a todo el grupo, y justificar sus
estrategias geométricamente.,

En esta secuencia didactica aprenderan a utilizar diferentes procedimientos
para resolver problemas.

© SANTILLANA

(©) SANTILLANA

Alturas y sombras

Antes de resolver el problema inicial, realizaras algunas actividades en las que apren-
deras a medir alturas de manera indirecta. Para ello, necesitaras escuadra, regla o
metro, lapiz y gis.

Formen equipos de tres compaiieros de diferentes estaturas y hagan lo que se
indica.

+ Salgan al patio cuando el Sol no esté en el cenit para que se proyecten sombras.
Dibujen dos puntos en el piso (A y B) a una distancia de 30 cm entre ambos. Un
integrante del equipo se parara en cada punto, de manera que ambos puedan ver
su sombra. El otro companero deberd marcar en el suelo el punto donde termina la
sombra de cada uno (A’ y 8'). Unan los puntos Acon A'y Bcon B.

+ Tomen las medidas necesarias para completar la tabla.

* Calculen el cociente entre las dos estaturas y entre las dos sombras y registren-

los en la tabla. ;Qué observan?
+ ;Qué relacion hay entre las dos sombras?
+ ;Qué relacion hay entre la altura de cada compariero y su sombra? Expliquenio.

+ Dibujen en su cuaderno la situacién anterior utilizando tridgngulos. Uno de los lados
serd la estatura de un compariero (AC), el segundo lado sera la sombra que se mar-
ca en el piso (AB) y el tercero, el rayo del Sol que se proyecta sobre su cabeza (BC).
Repitan el procedimiento para el segundo caso.

+ ;Que tipode triangulos son? ;Qué relacion hay entre estos triangulos? Expliquenlo,

Analicen la afirmacion relacionada con la situacién anterior: los triangulos ABC y
AB'C son semejantes. ;Qué datos deben verificar entre los triangulos para asegurar
si esto es falso o verdadero? Coméntenlo con el profesor,

Para calcular la altura de un objeto, podemos utilizar la sombra que proyecta y con-
siderar la semejanza entre los triangulos que se forman. Por ejemplo, el Sol hace que
objetos paralelos proyecten sombras paralelas.
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Si los objetos se encuentran muy proximos, a la misma hora sus sombras forman
triangulos rectangulos semejantes porque los rayos que se proyectan en el mismo ins-
tante sobre objetos muy cercanos son paralelos, es decir, los rayos inciden sobre los
objetos bajo un mismo angulo. Esto lo pueden apreciar en las siguientes imagenes.
Observen como, segun la posician del Sol, las sombras varian en extension.

Analicen las imagenes, y expliquen como, por medio de la semejanza de triangulos,
se puede calcular la altura de los objetos.

Realiza las siguientes actividades y registra en el cuaderno tus respuestas.

1. De los siguientes datos, elige los necesarios y suficientes para calcular la
altura del asta bandera de la situacion inicial de esta secuencia y resuéivelo.

+ Lasombra del asta bandera mide 22.62 m.

+ La altura de una persona es de 1.62 m.

+ La sombra de esa persona es de 32 cm.

+ El angulo gue se forma entre el asta bandera y su sombra es de 90°
+ El angulo que forman la persona y su sombra es de 90°.

* Ladistancia entre la persona y el asta bandera es de 1 m.

* El momento del dia: las 14:00 horas.

En la siguiente clase, explica a tu profesor y tus compaiieros cémo elegiste los
datos y el procedimiento para resolver el problema.

;Como vamos?

Retnete con tu compaiiero. Antes de elegir la estrategia que presentaran en
su informe, hagan lo siguiente.

+ Elijan un objeto que no puedan medir directamente, utilicen la informacidn
gue resulte de medir su sombra en el suelo. Para ello, elijan la hora del dia
mas adecuada para medir sombras. Pueden colocar verticalmente un palo
de 1 m de altura. Anoten a qué hora la sombra es mas pequefia que la altu-
ra del objeto y a qué hora es mas grande. ;Por qué? Cuanto mas cerca del
harizonte esté el Sol, mds largas seran las sombras. La posicion del Sol no
depende solo de la hora del dia, sino también de la estacion del ano
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Instrumentos para calcular distancias o alturas inaccesibles
sin usar sombras

Ahora calculemos la altura del poste de la cancha, de un poste de luz o de un arbol de
tu escuela. En la seccion anterior vimos como calcular ese tipo de alluras usando las
sombras y la semejanza de triangulos. En esta seccion aprenderemos otras estrate-
gias para calcular alturas indirectamente: si usas otra vez la semejanza de tridngulos,
sabras como aplicar tres métodos diferentes. Este tipo de aplicaciones es muy Util, por
ejemplo, para quienes practican deportes de monlana.

Trabajen en equipo. Registren sus resultados en el cuaderno.

Lean en qué consiste cada método y consigan el material necesario para llevar a cabo
las actividades; después, formen equipos de tres integrantes y salgan al patio de su
escuela siguiendo las instrucciones de su profesor. Una vez afuera, elijan el objeto

que van a medir. Recuerden que el proposito es determinar alturas de objetos que no
se pueden medir directamente.

Método de Euclides (o de reflexion)

Necesitaran un espejo, cinta métrica, papel y lapiz.

+ Coloquen el espejo a una distancia considerable del objeto que desean medir. El
espejo debe estar completamente horizontal para que la estimacion sea mejor.
El observador tiene que colocarse donde pueda ver, en el espejo, el punto mas alto
del objeto elegido. Observen la imagen para saber donde ubicarse.
+ Recopilen los datos que se piden y contesten.
* Midan y anoten las distancias que hay entre el espejo y el objeto seleccionado,
asi como entre el espejo y el observador.
*  Midan la altura del observador desde los pies hasta los ojos. ;Por qué piensan
que debe ser asi?
+ Calculen y escriban la altura del objeto seleccionado.
+ Nombren los trigngulos gue se forman. ;Qué relacion hay entre estos?
» ;Como se puede utilizar lo aprendido sobre criterios de semejanza para justificar
la validez de este método? De los criterios que han visto, jcudl es el que se usa?
+ Investiguen la explicacion fisica de por gué es necesario usar el espejo en
este método.




Método de la escuadra

Continuaran en el patio de su escuela para aplicar el segundo método. Deben utilizar
el mismo objeto de la actividad anterior para comparar los resultados de los célculos.
Mecesitardn una escuadra, un popote, cinta adhesiva, cinta métrica, papel y lapiz.
Registren sus mediciones y sus respuestas en el cuaderno.

+ (Cologuen el popote sobre la hipotenusa del tridngulo rec-
téangulo que tiene la escuadra, como se muestra en las
imagenes de la izquierda.

+ El observador debe ubicarse donde pueda ver por el po-
pote, es decir, focalizar el punto mas alto del objeto que se
va a medir (P). Esto también puede hacerse sin el popo-
te. Es importante que el observador mantenga uno de los
catetos horizontalmente y el otro, paralelo al objeto que se
va a medir. Si no pueden mantener estable la escuadra,
utilicen como base un bote de basura o una mesa.

Una vez ubicados el observador y la escuadra como se
muestra en las imagenes, hagan lo siguiente y contesten,

+ Observen que se forma un tridngulo (llamémoslo
OFS) semejante al de la escuadra. ;Por qué es asi?

+ Ahora, otro miembro del equipo medira la distancia
del observador al objeto (OS) y la altura desde el sue-
lo hasta el ojo del observador (o el lugar donde esta
ubicada la esquina de la escuadra), es decir, BO.
¢Cudl es la altura del objeto seleccionado? (Pista: pri-
mero calculen la distancia de PS).

+ ;Qué criterio de semejanza utilizaron?

+ ;Coincide su resultado con el obtenido con el método de Euclides?

» Cambien de observador (un integrante del equipo con diferente estatura) y repi-
tan el proceso. ;Los resultados cambiaron? Expliquen su respuesta.

Método del lenador

En el mismo lugar y con el objeto que han medido, apliquen el tercer método. Nece-
sitardn una vara, cinta mélrica y papel.

Los lefadores usan este procedimienta para estimar hasta donde llegara un arbol al
caer. También sirve para calcular alturas indirectamente, por ejemplo, para estimar
la cantidad de cuerda que se necesita al ascender en un barranco o una montafia.

+ (bserven las imagenes, sigan los pasos y contesten en el cuaderno.
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+ El observador debe colocarse a una distancia conveniente, de manera que, con
el brazo extendido horizontalmente y la vara en posicion vertical, tape por com-
pleto el objeto que se va a medir: desde el suelo hasta su punto mas alto. Es
decir, en su campo visual deben coincidir la vara y el objeto.

+  Sin moverse de lugar, y sin cambiar la parte inferior de la vara que coincide con
el punto del suelo donde esté el objeto, el observador debe girar la mano 90°
para que la vara quede en posicion horizontal,

+  Otro miembro del equipo debe servir de punto de referencia. Para ello, se ubicara
en el nivel de la base del objelo por medir, en angulo recto respecto del observa-
dor, y caminara hasta que, en la vision del observador, su posicién coincida con el
extremo superior de |a vara al momento en que esta quede en posicion horizontal.

+ Midan la distancia entre el nuevo punto de referencia v la base del objeto. Esta
distancia corresponderd a la altura que se busca.

+ Comenten con el profesor los argumentos geométricos que respaldan este mé-
todo. ;Se usa la semejanza de triangulos?

+ ;Coinciden los resultados de los tres métodos para calcular la altura del objeto
seleccionado?

¢ Comenten con el profesor la aplicacion de la semejanza de fridangulos para calcular
alturas indirectamente. ;Estos métodos funcionan para alturas que pueden calcular di-
rectamente? ;Por qué?

A resolver problemas

En equipo, resuelvan los problemas. Argumenten geométricamente los procedi-
mientos utilizados. Respondan en el cuaderno.

1. En la secundaria se disefid un huerto escolar triangular. Para ello, se usaron tres
trozos de alambre de 4 metros de longitud. La directora autorizd construir otro
huerto también triangular en olro espacio y les entregd 12 meltros de alambre,

+ ;Los dos triangulos que definen el espacio de los huertos son congruentes? Ar-
gumenten su conclusidn.

+ ;los dos trigngulos que definen el espacio de los huertos pueden ser semejan-
tes? ;Cudles serian sus medidas?

2. Enlafigura, AEintersecaa BDen C, tal que AC = DC y BC = EC.

+  ;Qué relacion hay £ EAB = £ CDE? Arguméntalo.

Presentacion de nuestro trabajo
Retinete con tu compaiiero para presentar al grupo su informe.

+ Presenten sus problemas y estrategias.

+ Analicen las estrategias presentadas por los equipos. Cuales son las que mas se
repiten y cudles las que menos y por qué. Recuerden describir sus procedimientos
y la justificacion geométrica de los resultados.

| ;Como nos fue?

+  ;Coémo decidiste qué estrategia utilizar en la resolucion de un problema de con-
gruencia y semejanza de triangulos?

il
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Elteorema de Tales
y sus aplicaciones

Contenido

Corredor principal

Resolucitn de problemas geométricos mediante e teorema de Tales.
El albergue canino

Lee la informacién y plantea dos preguntas que se resuelvan con esta.

1000 m

o —

100 m

En un albergue para perros de la calle, hay una seccion para atender
a los animales heridos. Esta seccion estd dividida en tres partes, como
se muestra en la figura. Junto al corredor principal se guiere colocar
malla de diferentes colores para clasificar a los animales segdn su
estado de salud: rojo para los que estdn graves y no pueden moverse,
amarillo para los que se mueven con dificuliad y verde para los que
estan en observacion para darlos en adopcion.

Los limites laterales del terreno son perpendiculares a la barda que
separa el albergue de la carretera. La longitud del frente total de los
tres lotes en el corredor principal es de 1 000 metros.

Formen equipos y resuelvan las actividades.

Analicen las siguientes preguntas y elijan la que represente un mayoar reto para
resolver y respondanla: ;Qué forma tiene la figura del albergue canino dedicada a la
atencion de animales heridos? ;Qué relaciones geoméfricas permiten calcular la canti-
dad de malla necesaria?

Describan el proceso matematico que seguirian para calcular la cantidad de malla
de cada color que deberian comprar.

Justifiquen geométricamente sus respuestas y, con la guia de su profesor, evalien
las estrategias utilizadas por sus compafieros.

A lo largo de las actividades regresaran a trabajar con este problema. Antes lean la
informacién del proyecto gue realizaran en esta secuencia.

[ Nuestio rabajo U

En equipos, con la guia de su profesor, elaborardn un juego de mesa y su tablero en
el que haya una salida y una meta. Deberan usar carton o cartoncillo del tamafio de
una hoja doble carta y colores.

Disefien las reglas del juego y ubiquen casillas de retos maternaticos. En estas casi-
llas podran utilizar colores para diferenciar los niveles de dificultad de los problemas,
Al plantear los problemas, consideren que su solucidn requiera aplicar lo aprendido
sobre el teorema de Tales y los conceptos relacionados con este vistos en secundaria.
En el apartado “;Como vamos?" enconfraran sugerencias para realizar el proyecto.

Al final de la secuencia intercambiaran los juegos con ofros equipos y jugaran
una partida.
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La malla para el albergue
Realiza las actividades.

En la siguiente actividad retomaras el problema inicial. Necesitaras
tu cuaderno de cuadricula, regla o escuadra, transportador y lapiz.

Realiza las mediciones que consideres necesarias para contestar
las preguntas. Identifica por sus letras los puntos de los segmentos.

*

M

;Qué relacién tienen los segmentos TM, TE, Z5 y AG? Argumen-
ta geométricamente tu respuesta,

» ;Como es TA respecto de la posicion que tiene con los cuatro

-

segmentos anteriores?
Completa la tabla; para ello, toma las medidas que se necesiten y realiza los célculos
correspondientes.

=11t ONEU [ ong i [

TA
T
w0 z
. 7
. 7

+ Considerando los datos anteriores, ;jqué sucede con cada par de razones que
estdn marcadas con el mismo color? ;Qué significado geomeélrico tiene esta

relacion?

+ ;Qué relacion se puede establecer entre estos segmentos?

+ ;Cuantos metros de malla de cada color se necesitan para el albergue canino?
;Como encontraste la respuesta?
+ Confronta este procedimiento con el aplicado en el inicio de la secuencia. ;0b-
tendrian el mismo resultado? ;Cudl es mas eficiente?

Presenta al grupo tus respuestas. Validalas con argumentos geométricos.

Corredor principal

Desarrollo




Razones entre SEETIIEI'HIIS + Sigue las instrucciones del profesor y forma un equipo. Intercambien sus medi-
ciones y registren en la tabla los resultados de cada compafiero. ;Qué invariantes

Haz los trazos y responde. encuentran? Compartan sus conjeturas y elaboren una nueva que incluya las ideas
consensuadas del equipo.

La malla para el albergue canino es un caso particular, pero jocurrira siempre esto en-

tre las rectas? ;En qué condiciones sucede? Para responder, sigue las instrucciones. En equipo lean la informacion y compérenia con su conjetura final. Discutan en qué
se parecen y en qué difieren. Con ayuda de su profesor, replanteen su conjetura uti-
L1 + Traza en el cuaderno la recta L1 y tres rectas paralelas a esta; nombralas (2, (3 y lizando los términos matematicos adecuados.
L4. Traza dos rectas transversales (o secantes) a estas y nombralas T1 y 72.

+ Nombra los puntos de intersecci6n entre las rectas y sus transversales {0 secantes) Teorema de Tales. 5i dos o mas rectas paralelas son cortadas por dos rectas trans-
de la siguiente manera: versales, la razon de dos segmentos cualesguiera de una de ellas (una transversal) es
+ Aa lainterseccion entre L1y T1, 8 a la interseccion entre [2 v T1, Ca la inter- igual a la razon de sus segmentos correspondientes de la otra (transversal), Es decir,
seccién entre L3y T1, Da la interseccion entre (4 y T1, Pa la interseccion entre los segmentos determinados por estas transversales son proporcionales. Y viceversa,
L1y T2, Galainterseccion entre [2 y T2, R a la interseccion entre L3y 72, y si los segmentos determinados por dos transversales a mas de dos rectas son propor-

finalmente S a la interseccion entre L4y T2, cionales, entonces las rectas son paralelas.

Después de realizar las mediciones y calculos correspondientes, completa la tabla. . H
Puedes usar calculadora. Escribe los resultados en la columna “Mis resultados”. i Hls'toréggl da

Tales nacio en la ciudad de Mileto (en la actual Turquia) aproximada-
mente en 624 a. de C. y murid en 548 a. de C. Fue considerado uno
de los siete sabios de Grecia. Fue el primer pensador en demostrar sus

B 7 S a7 s

AB AB afirmaciones y, por ello, muchos historiadores lo llaman el padre de las
BC matematicas. Entre sus aportaciones estan:
+ Todo diametro biseca a la circunferencia,
7] + Todo &ngulo inscrito en una semicircunferencia es recto,
BC TR + Los dngulos opuestos por el vértice son iguales.
+ Los angulos en la base de un tridngulo isdsceles son iguales.
+ Dos triangulos que tienen dos angulos y un lado respectivamen-
0 E te iguales son iguales.
cD Un grupo de musica argentino llamado Les Luthiers tiene una cancidn
que se titula E feorema de Tales, puedes escucharla en www youtube
comfwatch?v=0XrYNPJQoTA. (consulta: 23 de diciembre de 2016,
70 % 11:42 horas).

Si tres 0 mds paralelas,
si tres 0 mas parale-le-le-las
L son cortadas, son cortadas
QR por dos transversales, dos fransversales.

Comenten con todo el grupo y el profesor el significado de este teorema. Identifiquen las
condiciones que se deben dar y la conclusién que se puede obtener,

;Como vamos?

Redinanse en sus equipos para hacer su juego de mesa.

+ Decidan cuéntas casillas incluirdn en su tablero; el numero de retos que
colocaran (preguntas de contenido, de ejercicios y de aplicaciones de lo
estudiado hasta ahora, y que se relacionen con el teorema de Tales) y, por

+ Elige otros dos segmentos cualesquiera y midelos. En la tabla, andtalos en los tltimo, si habra premios y penalizaciones dentro de las casillas y cuantos.
renglones de abajo. Calcula su razon (segmentos determinados por L1, (2, [3y © + |as instrucciones del juego deben incluir cual sera el namero de jugadores,
L4 con T1}). Haz lo mismo con sus correspondientes (segmentos determinados como se avanzard dentro del tablero, quién ganara y como se daran los tur-
por L1, L2, (3 y L4 con T2). Anota los resultados en |a tabla. nos entre los que participen.
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Espacio
tecnologico

Para la siguiente actividad, si es la primera vez que utilizas un programa de geometria dindmica, puedes
asesorarte con el profesor de Matematicas. Busca en el aula de medios (o sala de cémputo) algan pro-
grama de geometria dindmica y, si no hay, ingresa a:

www.geogebra.org/cms/es
www.cabri.com/es
(consulta: 24 de enero de 2017, 13:47 horas)

Después de descargar el programa, realiza lo siguiente y contesta las preguntas en tu cuaderno:

1. Traza una recta cualquiera y llamala L1,

2. Con la herramienta de recta paralela, traza otras tres rectas [2, [3y [4 paralelasa (1.

3. Ahora traza dos rectas transversales (o secantes) a las rectas anteriores y llamalas 71y T2.

4. Nombra los puntos de interseccidn entre las rectas y sus transversales (o secantes).

5. Con la herramienta de medicion del programa de geometria dinamica, mide la longitud de los seg-
mentos AB, BC, TD, PQ, GR, RS.

6. Resuelve las siguientes razones con la calculadora:

c) Toma otros dos segmentos cualesquiera y calcula su razon (formados por L1, L2, L3y {4 con
T1). Haz lo mismo con sus correspondientes (formados por L1, L2, {3y L4 con T2).
d} ;Qué puedes concluir respecto de las razones entre los segmentos y sus correspondientes?

7. Ahora, usando el mouse, mueve la recta T1. ;Se mantiene la relacion establecida entre las ra-
zones? Ahora mueve la recta T2. ;Qué sucede con las razones? ;Qué cambia y qué permanece
invariante?

8. Escribe una conjetura sobre tu observacion.

9. Ahora traza una recla L5 (que no sea paralela) y calcula las razones entre dos segmentos formados
con 71 y dos segmentos formados con T2. ;Son iguales o diferentes?

10. Mueve la recta LS de manera que se aproxime a una relacion de paralelismo con cualquiera de las
rectas L1, L2, {3 o L4. ;Qué pasa con las razones anteriores?

Para explorar méas actividades sobre aplicaciones del teorema de Tales, te sugerimos revisar |a siguiente
pagina en Internet:
descartes. cnice.mec.es/Descartes1/da_eso/Semejanza_4/thales_y_triangulos.htm (consulta: 24 de
enero de 2017, 13:48 horas)
Aqui podrés investigar, la aplicacion del teorema de Tales en la semejanza de triangulos. También podras
acceder a otras aplicaciones de este teorema.
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z las actividades. En la siguiente clase, presenta los resultados a tu profe-
sor y todo el grupo.

1. ;Qué significa la palabra tecrema? Blscala en un diccionario y en un libro de
geometria. Con tus palabras, escribe su significado en tu cuaderno.

2. Observa las figuras y completa los datos que se te piden.

/B

c

a1 A8 < a7 ..%z

y 1 AB < -

”Ei_é'f 7B = AC
48 _ oD = oF

;Qué relacion tienen los segmentos AF, BE y CD? Argumenta tu respuesia,

Miiltiplos y submiiltiplos de un segmento

Haz las actividades y responde en tu cuaderno.

En las siguientes actividades dividiras segmentos en partes iguales. Necesitaras dos
hojas en blanco, una rayada, media hoja de papel calca, regla, compas y lapiz.

-

Traza un segmento AB. Ahora construye un rayo AB y sobre este construye el seg-
mento AC que sea el doble de AB, sin usar medicién con regla. Rednete con un
comparfiero y comenten el procedimiento que siguieron.

Dibuja un segmento AB en tu hoja. Divide tu segmento en dos partes iguales. ;Como
lo hiciste? ;Como garantizas que, en efecto, son iguales?

Al punto medio del segmento AB noémbralo Oy completa la siguiente informacion.

AD g = AB

= 0B

8 a
Il
3
m
3 3

Sin usar regla, traza y divide el siguiente segmento (AF) en cinco partes iguales.
;Qué estrategia usaras para dividirlo?

A r

Relnete con un companero y compartan sus estrategias. ;Lograron dividirlo en
cinco partes iguales?




Traza una semirrecta —.

A continuacion se presenta una estrategia para dividir un segmento en partes iguales.
Repite los siguientes pascs en el cuaderno usando el segmento anterior.

.-"
.\\.

En la semirrecta se construyen

tantos circulos congruentes como Une con un segmento el dltimo
partes en que se quiera dividir el punto (M.) con P.

AM segmento.

Paso 1 Paso 2 Paso 3

A A A Ay A P

Construye rectas (o0 segmentos) paralelas a este Glitimo | Los puntos de interseccion entre estas rectas (o seg-
segmento (M_P) y que pasen por los puntos M,, M,,... | mentos) paralelas y el segmento AP son los que divi-

M

den este segmento en 5 partes iguales.

Paso 4 Paso 5

+ ;Cdédmo podemos garantizar que, en efecto, los puntos de interseccion del procedi-
miento descrito anteriormente dividen un segmento cualquiera en cierto namero de
segmentos congruentes?

Retnete con un companero y completen la demostracion presentada en la tabla.

| _ |

Por la manera como se hizo la

AM, = M M, construccion. Los dos circulos
{ son congruentes.
M = == =
M.P|MA, Il Il
AM, AA
—'—W = _L—ﬂ Por el teorema de Tales.
L} 2 1”72

Por el teorema de Tales.
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Por los argumentos anteriores, en efecto, los cinco segmentos en que quedd subdivi-
dido el segmento ABE son congruentes entre si.
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Pero, ;estos pasos podran utilizarse para dividir un segmento en cualguier cantidad

de partes? Verifiguémoslo. En el cuaderno, traza un segmento y dividelo en las par-

tes que quieras utilizando el método anterior. ;Lo lograste?

Copia este mismo segmento sobre la hoja de papel calca. Encima de tu hoja rayada,

colécalo de manera que el numero de partes en que lo quieres dividir coincida con

las lineas de la hoja. Observa en el ejemplo cémo se divide el segmento en cinco

partes iguales usando una hoja rayada.

+ Argumenia geométricamente.

Ahora, traza tres segmentos cualesquiera en el cuaderno y dividelos en partes cuya
4

razén sea 3 % y 0.25, respectivamente.

Comenten sus procedimientos con todo el grupo y con el profesor.

Consecuencia del teorema de Tales. Toda paralela a un lado de un tridngulo gue
corta a los otros dos determina sobre estos segmentos proporcionales.,

Con tu profesor y demas companeros, analicen la afirmacion anterior y planteen
ejemplos gue la expliquen.

-'eas

Realiza las actividades en el cuaderno. Luego, en clase, comenta tus respues-
tas con tus compaiieros y profesor.

1. Plantea cinco ejercicios en los que se deba utilizar el teorema de Tales para
su solucian. Resuélvelos y llévalos a la siguiente clase.
2. Calcula el valor desconocido en las siguientes figuras.

Presentacidn de nuestro trabajo

Rednete con tu equipo y revisen que todos los materiales estén listos: instrucciones,
tablero y demas elementos que se requieran para jugar, como las tarjetas de respues-
ta. Estas deben contener no solo el resultado, sino también un procedimiento para
resolver el problema. Presenten todo su material al profesor y sigan sus instrucciones
para intercambiar tableros entre equipos y jugar. Al finalizar, intercambien sus expe-
riencias respecto de los problemas, los ejercicios y las actividades propuestos por
ustedes y los demas eguipos.

:Cémo nos fue?

« Situvieras que explicar a un companero de segundo de secundaria el teorema
de Tales, ;como lo harias?

» Comenta las dificultades que se presentaron y como las resolviste. Si adn tienes
dudas, consulta al profesor.
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‘Semejanza y figuras

homotéticas

Contenido

Aplicacién de la semejanza en 2 construccion de figuras homaotéticas.

Las rectas en el pizarron
En equipo, lean el problema y resuélvanlo. Registren sus respuestas en el cuaderno.

La profesora de Matematicas de
tercero de secundaria puso un pro-
blema en el pizarron: trazd dos rec-
tas (/y m) cuya interseccidn quedd
fuera del pizarron y colocd un punto
P. Luego, pidié a sus alumnos que
construyeran la recta que pasaba
por el punto Py por la interseccion
de las dos rectas. La Unica restric-
cidn era que no podian extender las
rectas fuera del pizarron.

* Describan en su cuaderno un pro-
cedimiento para construir la recta
que pasa por Pacatando la restric-
cion dada.

® Luis le propuso a su maestra resol-
ver el problema utilizando triangulos
homotéticos. ;Como se imaginan
que se construyen dos triangulos
homotéticos?

s Hay relacién entre homotecia y

semejanza. ;Qué caracteristicas tendrd una figura original y su homotética si su

razdn es igual, mayor 0 menor que 1 o que =17

A lo largo de las actividades retomaran este problema. Antes, formen un equipo y lean
en qué consiste el proyecto que realizaran durante la secuencia.

Nuestro trabajo

Organizados en equipos de tres compaferos construirdn un aparato que genere
una figura homotética de una dada. Pueden construir un proyector (usando
cualquier fuente de luz), una caja negra o un pantografo.

+ Investiguen qué materiales necesitan para construir su aparato y consiganlos.
Al finalizar la secuencia presenten su trabajo al resto de sus compaferos, expli-
quen en qué consiste y qué lipo de homotecias se generan.
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La homotecia y sus caracteristicas

En secuencias anteriores estudiamos transformaciones geométricas, como simetria,
traslacion y rotacion. En esta secuencia estudiaremos otra transformacion geométrica
llamada homotecia. Descubramos qué caracteristicas tiene, qué necesitamos cono-
cer para generar una figura homotética de una dada y qué propiedades se conservan.

Analiza los casos y responde.

Observa |os siguientes casos en |os que se ha transformado, con respecto a un punto,
un objeto geométrico inicial en otro (imagen). Los dos casos son el resultado de una
homotecia. El objeto inicial estd en rojo y su homotético, en azul.

'IF

I
/6
H

H' Pl
Caso 1 i
Nl

Caso 2

+  ;Qué relacidn hay entre el objeto inicial y su imagen en cuanto a tamario?

* Enelcaso 1, ;qué relacion geométrica hay entre el segmento inicial y su imagen?

+ Enelcaso 2, jqué relacion geomnétrica hay entre cada lado del triangulo inicial y
su respectiva imagen?

+ En las figuras, cada punto y su imagen tienen la misma letra pero se utilizaron pri-
mas (') para diferenciarlas. Une con una recta el punto que esta junto al objeto rojo
{Oy Q, respectivamente) con cada uno de los puntos que conforman el objeto inicial
(segmento o tridngulo, respectivamente). ;Quedan sobre la misma recta el punto
original y su imagen?

+ Para el caso 1, calcula:

ol

o T ———— lo que significa que OF' = or.

. 0. b -
OH lo que significa que OH OH .
HT S _

+ HL _ T = ;
ot de donde H Hi

+ Ahora analiza el segundo caso, el del triangulo, y calcula:

| 9|8
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| 3R
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R
3
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]
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+ El objeto inicial y su imagen son semejantes. Escribe un argumento que sustente

esta afirmacion.

+ ;Cual es la razon de semejanza en cada caso?

+ ;Qué conocimientos aprendidos en secuencias anteriores puedes utilizar para
juslificar esla relacion de semejanza?

+ Analiza otros ejemplos. El objeto inicial esta trazado en rojo y su homotético, en azul.

>
gl

N
[ ot
NF
Caso 2
P

* ;Qué relacién hay entre el objeto inicial y su imagen en cuanto a tamano?

+ En tu cuaderno realiza el mismo procedimiento gue en los dos ejemplos anteriores.

+ Compara tus resultados con los de un companero y escriban qué es una homotecia
y qué datos se necesitan para hacer la transformacion de una figura plana en otra
figura de igual forma pero de distinto tamafio.

Compara tu definicion de homotecia con el siguiente texto. Reescribe tu definicion
utilizando la terminologia matemaética correcta.

Una homotecia es una transformacién geométrica de puntos en el plano (objetos
iniciales) en otros puntos en el plano (imagenes). Para realizar una homotecia se
necesitan dos datos: el centro de homotecia (O) y la razon de homotecia (&), donde
k puede ser cualquier nimero real que no sea 0 (;por qué no puede ser cero?). Sim-
bolicamente se escribe H_ . Para el primer gjemplo, el del segmento, vemos que la
razén de homotecia es 2 y el centro es O, simbdlicamente H En el ejernplo del
triangulo, 1a razon de homotecia es 2 y el centro es @, simbdlicamente H

o, 2y
o, 3
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Homotecias positivas

En estas actividades aprenderas cuando una homotecia es positiva. Necesitaras regla
Yy COMpas.
» Traza un tridngulo J'C'F que sea homotético del que se observa (JCF).

+ En la figura anterior;

+ ;Cudl es el centro de homotecia?
tecia?

+ Analiza la siguiente afirmacion y decide si es verdadera o falsa.
Los triangulos JCF y J'C'F estan en posicion de Tales. Argumenta tu respuesta.

;Cual es la razdn de homo-

Cuando dos figuras homotéticas estan situadas del mismao lado del centro de homo-
lecia se dice que la homotecia es directa y, entonces, la razan de |a homotecia es
positiva (k> 0).

Si Oes el centro de homotecia y P es un punto que queremos transformar mediante
una razén de homotecia positiva, trazamos la recta que pasa por Oy por P. Despues
tomamos sobre esta recta el punto P, situado a una distancia kOP del centro O, del
mismo lado de Oy de P.

En equipo hagan las siguientes actividades.

+ Formen un equipo de cuatro integrantes. Cada uno dibuje, en una hoja cuadricula-
da, un cuadrado ABCD con las mismas medidas. Ahora analicen qué sucede con
la imagen de este cuadrado (A'B'C'Y) cuando la razén de homotecia es la misma
pero se cambia el centro de homotecia. Cada uno elija uno de los siguientes casos
y hagan el trazo como se indica.

+ Caso 1. El centro de homotecia esta en el centro del cuadrado.
+ (Caso 2. El centro de homotecia esta en un vértice del cuadrado.
+ Caso 3. E centro de homotecia esta a un centimetro de un punto del cuadrado.

+ Caso 4. El centro de homolecia estd a diez centimetros de un punto que forma
al cuadrado,




+ Comparen resultados e intercambien opiniones; si tienen dudas, pregunten a su
profesor,
+ (Con lo que han aprendido acerca de la homotecia y la homotecia positiva, analicen
£n SuU equipo:
» ;Como afecta la posicion del centro de homotecia a la imagen obtenida? llts-
trenlo con ejemplos.

Compartan sus resultados con todo el grupo y con el profesor.

De manera individual, realiza las siguientes actividades.

+ Encuentra el centro de homotecia que transforma la circunferencia grande en
la pequena, Usa regla y compas y copia la figura en tu cuaderno, Describe tu
procedimiento.

« Sugerencia: traza el diametro en una de las circunferencias y construye el dia-
metro paralelo a este en la otra circunferencia. ;Por qué funciona este proce-

dimiento?

+ Analiza los ejemplos de homotecias positivas. Las figuras originales son las que es-
tAn en azul, y sus imagenes, después de la homotecia, son las que estin punteadas
de rojo. En cada caso, encuentra el centro de homotecia y marcalo. Sefala los casos
en que la razon de homotecia es mayor que 1 v los casos en que es mayor que O
pero menor que 1. Despues responde en el cuaderno.
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Caso 1 g Gas0 3

e R Caso2 “~----"" £
.~ X
AT 8 “Caso 4
Caso 5
* Argumenta geométricamente como encontraste los centros de homotecia en las
figuras anteriores.

* Escribe una estrategia para encontrar el centro de figuras homotéticas.

+ Escribe una estrategia para identificar cudndo la razén de homotecia entre dos
figuras homoléticas es mayor que 1 (k> 1),

* Escribe una estrategia para identificar cuédndo la razon de homotecia entre dos
figuras homotéticas es mayor que Oy menor que 1 (O<k<1).

Compara tus estrategias con las de tus compafieros y, de ser necesario, vuelvan a
plantearlas. Coméntelas con el profesor.
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+ Retoma el problema inicial de las dos rectas trazadas en el pizarron y, encuentra su
punto de interseccidn. A continuacion te damos algunas sugerencias que te podran
ser (tiles.

+ Dibuja en tu cuaderno un triangulo cuyo vértice sea P y sus otros dos vértices
estén sobre las rectas m y /. Ahora construye uno que sea homotético a este y
encuentra el punto P

* Une con una recta los puntos Py P', esla recta pasara por la interseccion de las
rectas my [. ;Por qué?

Comparte tus resultados con tus compaiieros y con el profesor.

JComo vamos?

¢« Relnete con tu equipo del proyecto y decidan qué aparato van a construir.
La ilustracion de la derecha puede servirles de ejemplo.
+ Decidan en qué lugar se van a reunir y como dividiran el trabajo.

Historias

de vida

Las homotecias, al igual que otras transformaciones geométricas, han
estado presentes desde tiempos de nuestros antepasados. Un ejemplo
de ello es el siguiente mosaico que, incluso en la actualidad, forma par-
te de los tejidos de los mayas. Seguramente has visto muchos ejemplos
parecidos entre los vestigios arqueoclogicos de las culturas mesoameri-
canas y en la arlesania actual de los indigenas en distintos estados de
la Republica Mexicana.

Realiza las actividades en tu cuaderno. Presenta tus resultados en la siguiente clase y argumenta geomé-
tricamente tus soluciones.

1. Analiza las figuras homotéticas. Las figuras originales estan en azul. Identifica en qué caso la razon es
positiva, mayor que 1, mayor que 0, menor que 1 e igual a 1. Después encuentra la razon de homotecia
en cada caso.

Caso 1

_________

© SANTILLANA

2. Construye dos ejemplos: uno de figuras homotéticas y otro donde las figuras sean semejantes pero no homo-
téticas. Explica qué diferencia, si la hay, encuentras entre las figuras homotéticas y las figuras semejantes.




Caso 1

Homotecias negativas
Analiza las figuras homotéticas y responde en el cuaderno.

Ya sabes que se denominan figuras homotéticas a aquellas cuyos puntos se
corresponden mediante una homatecia.

+ En las figuras de |a izquierda cada punto y su imagen tienen la misma letra,
pero para esta se utilizaron primas ('). Une con una recta el centro de homo-
tecia (Oy Q, respectivamente) con cada uno de los puntos gue conforman el
objeto original (segmento o tridngulo, respectivamente).

o i * ¢Como esta situado el centro de la homotecia en relacién con el punto

inicial y su homotético?
‘ + ;5on colineales el centro de homotecia, el punto original y su homotética?

I +  (Qué relacion hay entre el objeto original y su imagen en cuanto a tamaino?

+ Parael caso 1, calcula:

—% =_  loquesignificaque OI' = ol
OH' e P s
m——— = | = 4
&5 - — 0 que significa que OH OoH
HT _ T -

T = dedonde HT = Hi.

+ Ahora analiza el segundo caso, el del tridngulo, y calcula.

a _ Vi s
Ql 4
o PN _
ap PN
jr: E=
QN Ni

Relinete con un compafiero y construyan la figura homotética del hexdgono MEXICO,
con centro de homotecia P. Uno de ustedes utilizara k = -2 y el otro, k= - %

+ En esta secuencia han trabajado razones de homotecias negativas (k < 0).
* Escriban una estrategia para diferenciar si la razon de homotecia es positiva o

negativa,

+ Escriban en el cuaderno un procedimiento para construir una figura homotética
de una dada si la razén de homotecia es negativa.

Comparen sus enunciados con el siguiente texto: si las figuras es-
tan colocadas en diferentes lados del centro de homotecia, se dice
gue |a homotecia es inversa y la razén de homotecia es negativa.
Para construir una figura homotética de una dada con una razon
negativa (k < 0), tomamos el punto F situado a una distancia IKOP
0 del centro O, pero del lado de la recta donde no esta P,
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Composicion de homotecias
Haz los trazos y responde.

+ Piensa gué sucede cuando hacemos dos homotecias sobre una misma figura con
el mismo centro.
+ [Efectida, en tu cuaderno, la homotecia con centro Oy razén 2 para obtener el
segmenta AB",
+  Ahora, traza otra homotecia sobre AB’ con centro Oy razan 1.5.
+  Utilizando una unica homotecia, ;como podrias obtener A'B" de AB ?

Las siguientes homotecias también se obtuvieron de transformar sucesivamente un
triangulo y un segmento original (verde) mediante dos homotecias con el mismo cen-
tro y razones diferentes (azul y roja). Prueba tu conjetura y describe en tu cuaderno
el proceso seguido en cada caso.

Relinanse en equipo y respondan en el cuaderno.

+ ;Como se relaciona el tamanio de la figura original y su homotética con la razén de
homotecia?

+ Al realizar una composicion de dos homotecias con el mismo centro, jcual es la
razén de esta nueva homotecia? Expliquen por qué.

+ Sila razén de homotecia es 1, jqué pasa con la figura original y su homotética?

+ ;Cual es el Unico valor que no puede tener la razon de homotecia? ;Por que?

+ ;Cémo cambia el area de |a figura original y su homotética? Expliquenio con un ejemplo,

Comenten sus resultados con el profesor y los demas compaiieros. Analicen con-
juntamente las propiedades que se conservan en una homotecia y escribanlas en
su cuaderno,

;Como vamos?

+ [En su aparato, ;qué razdn homotética utilizan? ;Qué la determina? ;Cudl es
el centro de homotecia?

» ;Qué sucede con la figura homotética al acercarse o alejarse el objeto observado?

+ ;Cémo pueden aplicar lo aprendido para el desarrollo de su proyecto?

Presentacion de nuestro trabajo
Presenten al grupo su aparato para generar figuras homotéticas.

Expliquen qué tipo de homotecia se genera y cudl es la razon de que si sean figuras
homotéticas y no Unicamente semejantes. Compartan con sus compafieros las difi-
cultades que tuvieron para realizarlo.

» Decide si la siguiente afirmacion es verdadera y arguméntala: dos figuras
homotéticas son semejantes, pero dos figuras semejantes no siempre son
homotéticas.

+ Escribe en tu cuaderno lo que significa homotecia y qué propiedades permane-
cen después de realizar esta transformacion geométrica.




Datos de la construccion del huerto

- Gréfi Ca S d e fu n C i O n es J 'l (R Retoma el problema inicial y resuelve lo siguiente de manera individual.
C ua d réti Ca S + Registra los datos de la tabia de la pégina anterior en el plano cartesiano. El eje hori-

zontal representa la longitud del lado del cuadrado y el eje vertical, el costo del huerto,
Contenido
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Bloque 3

Lectura y construccion de graficas de funciones cuadraticas para modelar diversas situaciones o fendmenos., A

El costo del huerto de la escuela
Lee la siguiente situacion y contesta en el cuaderno.
En una escuela consiguieron un permiso del municipio para utilizar una parte de

un terreno baldio contiguo al plantel para hacer un huerto cuadrado y ensefiar a los
alumnos a cultivar algunas legumbres.

Para hacer el huerio, necesitan preparar la superficie del terreno: quitar las plantas,
aflojar y regar la tierra; ademas requieren delimitarlo con una reja y comprar las semi-
llas y las herramientas para trabajarlo. En la tabla se muestra un estimado del costo
que colizd una compania que puede hacer el trabajo dependiendo de la medida del
cuadrado del terreno. El precio incluye un cargo de $900 por la cotizacion, el cual
debe pagarse en caso de no contratar a la compania, pero, si se contrata, incluye un
descuento dependiendo del tamafio del huerto a construir.

L
5

RSN 28 35 38 | 4| 425 [ 48 | 5 [ 525 | 7 ————————
Ml 552.8 515 504.8 | 500 | 496.25 | 496.8 500 506.25 620

* ;Qué sucede con el costo cuando aumenta el lado del cuadrado que se usara para

la huerta? + Une los puntos de la grafica.
s ;Qué sucede con el costo cuando se aumenta la longitud del lado en un metro?
* Reflexiona. ;Como seria la grafica que represente los datos de la tabla? + Describe qué forma tiene la grafica.

Compara tus respuestas con el grupo y validalas con el profesor. + ;la gréfica corresponde a una funcidn lineal? ;Por qué?
Antes de continuar con el trabajo de la secuencia, lean la informacidn acerca del

proyecto que realizaran. ,
+  ;Para qué longitudes del lado del cuadrado el costo del huerto aumenta? ;Para

-!MM cudles disminuye?

. ) + ;Para qué longitudes el costo del huerto cambia rdpidamente?
En pareja, deben crear un cartel que muestre una historia relacionada con una
funcion cuadratica.

+ Deben calcular los valores de la funcion y dibujar la grafica correspondiente. + ;Para qué longitudes del cuadrado, el costo del huerto cambia lentamente?

+ Escribiran dos preguntas relacionadas con su historia que puedan respon-
derse a partir de |a grafica.

+ Necesitan una cartulina blanca para escribir la historia y una hoja de papel
rayado para dibujar la grafica.

+ Al final, presentardn su cartel. Cada equipo deberd explicar su historia y
responder las preguntas de olro equipo. @ A las funciones que no se representan con una linea recta se les llama funciones no

A lo largo de la secuencia encontraran actividades que les ayudaran para apren- lineales. Las funciones cuadrédticas son un ejemplo de funciones no lineales, pero

der lo necesario para desarrollar su proyecto. hay otras que también no lo son, por ejemplo £x) = x* o f(x) = %
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+ ;Qué pasaria si se aumentara la longitud del lado del cuadrado a 6 m?
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+ Completa las siguientes tablas, traza un plano cartesiano en tu cuaderno y grafica
de rojo la funcion y = x2, y de verde, la funcién y = —x2,

+ ¢En queé se parecen las dos graficas?

+ ;En gué son diferentes?
+ (Cudl es el signo del coeficiente de x? en la funcitn que corresponde a la curva

que abre hacia arriba? ;Y el de la curva que abre hacia abajo?

Compara tus respuestas con otro compaiiero. Si tienen dudas, pidan ayuda al profesor.

! :Como vamos?

Relinanse con su compaiiero y trabajen en su proyecto.

Busquen en su libro o en otra fuente de informacion alguna funcion cuadratica.
Analicenla para encontrar una historia que pueda ser descrita por la funcion.
+ Hagan una tabla como la de la pagina 146 con valores para su funcion.

+ ;Cudl es la variable independiente y cual es la variable dependiente? ;En qué
unidades se mediria cada variable?

+ Calculen los valores de la variable dependiente para distintos valores de la
variable independiente.

+ Representen los datos de la tabla en una gréfica.
+ Unan los puntos de la grafica y describan qué forma tiene.

+ Examinen la gréfica. ;Para qué valores de la variable independiente la varia-
ble dependiente aumenta? ;Para cudles disminuye?

+ ;Hay valores de la variable independiente para los cuales la variable de-
pendiente aumenta o disminuye rapidamente? ;Hay valores para los cuales
aumenta o disminuye lentamente?

+ ;Hay un punto en la grafica en donde la variable dependiente sea mayor que
en todos los demas? ;Y menor?
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Interpolacion y extrapolacion
Lean en pareja la informacidn y resuelvan.

Cuando usamos una grafica para encontrar un dato que se encuentra entre dos datos
que conocemos, hacemaos interpolacién a partir de estos Gltimos. La interpolacidn es
confiable si los datos gue circundan al nuevo dato son cercanos entre si.

Cuando a partir de una gréfica inferimos el comportamiento de un fenémenc para
datos que quedan fuera del intervalo en el que se hicieron las mediciones, decimos
que extrapolamos los datos.

+ Continten trabajando con la grafica que trazaron sobre la relacidn entre el costo del
huerto y la longitud del lado del cuadrado.
+ ;Hay un punto en la grafica en el que el costo del huerto sea mayor que en todos

los demas?

* ;Hay un punto en la grafica en el que el costo del huerto sea cero?

* Usen la grafica para encontrar el costo del huerto para un cuadrado de lado
1.85 m y para una longitud del cuadrado de 0.75 m. ;Qué tan confiable creen

que sea el valor gue obtuvieron? ;Por qué?

+ Usen la grafica para encontrar el costo del huerto para un cuadrado de lado 2.6 m
y para un cuadrado de lado 10 m.

+ ;Qué tan confiable creen que sea el valor que obtuvieron? ;Por qué?

+ Ahora, elaboren en papel milimétrico o en su cuaderno, en un mismo plano cartesia-
no, las gréficas de las funciones y= 2x%, y=3x%, y=4x%, y=5x° y=-2x° y=-35°,
y=-4x*y y=-5x2
*  Primero elaboren las tablas de datos. Usen anaranjado para las funciones con

coeficiente positivo y azul para las de coeficiente negativo.
+  ;Qué observan en las gréficas que trazaron? ;Hacia donde se abren las curvas

con coeficiente positivo? ;Y las de coeficiente negativo?

+ ;Qué sucede con la gréfica a medida que el valor absoluto del coeficiente au-
menta? ;Como serd la grafica de y= 10x2? ;Y la de y= -20x%?

+  ;Qué sucede con la grafica de una funcion y = ax” si a estd entre Oy 17 ;Qué

sucede si el coeficiente cada vez es menor? ;Qué sucede si a esta entre -1 y 07

+ Para contestar las preguntas anteriores, elaboren tablas y tracen las graficas de
1 1

y= % X, y=—x% y= 1 xXyy= —Ix? sobre el mismo plano cartesiano.

* ;En qué se parecen las graficas que elaboraron? ;En qué son diferentes?

+ ;Qué relaciones encuentran entre los coeficientes de x y las curvas?

Comparen sus respuestas en grupo y coméntenlas con el profesor.

interpolacién. En una
grafica, es la obtencion
de nuevos puntos par-
tiendo del conocimiento
de un conjunto de da-
tos conocidos, que se
encuentran alrededor
de los nuevos puntos.




Un proyectil en movimiento Graficas de funciones cuadraticas

Lee la siguiente situacién y responde en tu cuaderno. Realiza las siguientes actividades en tu cuaderno.

Lanzamiento de un proyectil Un fisico modeld el movimiento + Traza un plano cartesiano y grafica las siguientes funciones:
de un pequefio proyectil que y=x2 y=x2+1
jj: ﬂ se lanzaria desde cierta allu- e T
40 ra. Para ayudarse, trazd las o L
i siguientes graficas donde rela- y=x"+4 y=x2-1
= ciono la al‘lura ala que llegaria y=xi—2
a0 i el proyectil con el tiempo que
] § le tomaria en llegar, en dos di- Antes de trazarlas, elabora las tablas correspondientes.
§ 20 :5; -~ ferenes lanzamientos. + ;En qué se parecen las graficas? ;En qué son diferentes?
5 £ + Compara la familia de graficas que acabas de realizar con las que graficaste en
o 10 + ;En qué se parecen las gra- la pagina 149. ;Cudles son las diferencias y semejanzas entre ellas?
7 istintas? ; i ]
ficas? ;En qué son distintas? *  Describe codmo es la gréfica de la funcidn y = x* + b cuando b es un namero
8 X « A qué altura se en- = :
- E ] 20 30 d positivo y como es la grafica cuando b es negativo,
ol %% 55 e contraba el proyectil en
Tiempo (segundos) cada caso, después de 3
segundos? Las graficas de las funciones de la forma y = ax? son curvas conocidas como pardbolas

verticales con vértice en el origen, es decir, en el punto (0, 0). Si a es positiva, la para-

+ A cual de las siguientes funciones corresponde cada gréfica?

. - 2 l . —
= 36x +4 y

¢ J-'=—}1x2+36 .y

x*+36 . y:-%x2+18

x*-18 * y=36x?—-_‘i—

Las ecuaciones de las funciones como las anteriores, pueden escribirse como
fix)=x+1ccomo y=x*+1.

+ ;Podrian corresponder las graficas a ecuaciones de la forma y= ax ? ;Por que?
+ Compara la grafica de una funcion de |a forma y = ax con las graficas que corres-
ponden a este problema, Escriban las diferencias.

Compara tus respuestas con las de tus compafieros y, juntos, lleguen a conclusiones.

(;Cc')mo vamos?

Retinanse en equipos y contindien con su proyecto.

Analicen la gréfica de la funcion que eligieron y piensen en las preguntas que
plantearan a sus companeros.

+ Escriban dos preguntas relacionadas con su historia en las que las respues-
tas requieran de la interpolacion de la grafica.

+ Escriban dos preguntas relacionadas con su historia en las que las respues-
tas requieran de la extrapolacién de la grafica.

+ llustren la historia con dibujos, con la formula que describe este fenémeno y
con la gréfica, para que la compartan con sus companeros.
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bola se abre hacia arriba; si es negativa, |a parabola se abre hacia abajo.

Cuanto mas grande sea el valor absoluto de a, mas cerrada sera la parabola; cuanto
mas reducido sea el valor, mas abierta sera la parabola.

Las graficas de las funciones de la forma y = ax? + b son parabolas verticales cuyo
vértice esta en el punto (0, B). Si el valor de b es positivo, el vértice se encuentra
por arriba del eje x. Si el valor de b es negativo, el vértice se encuentra por debajo
del eje x.

+ Compara la descripcién que hiciste con la definicion anterior.

Analiza nuevamente la grafica que elaboraste para el problema inicial de esta se-
cuencia didactica y contesta en tu cuaderno. Después resuelve el problema.

+ ;Qué funcidn le corresponde?
* ;Hacia dénde se abre la pardbola?

» ;Cudl es el valor minimo del costo del huerto? ;A qué medidas corresponde ese
costo?

+ Un ranchero tiene veinte kildbmetros de malla para cercar un terreno rectangular de
pastoreo. El ranchero quiere cercar tres lados del terreno adyacente a un rio. Denota
con x la longitud en kilometros de los lados del rectangulo perpendiculares al rig.

* ;Queé expresion representa el area del rectangulo en términos de A7

+ Coloca la variable independiente en el eje horizontal y la dependiente, en el eje
vertical. No olvides especificar las unidades de medida.

+ ¢(Enqué valores de x la funcion es cero? ;Cuanto vale el area si x vale cero?

+ ;Cudles son los valores que x puede tomar para que la funcién no sea negativa,
pues ello no tendria sentido en este problema?

+ ;Como se comporta el area cuando se varia la longitud «?
« (En qué intervalos de valores de x es creciente o decreciente el area?
+ ;Para qué valor de x el area del terreno es maxima?




Familias de parabolas
Realiza en tu cuaderno las siguientes actividades.
+ (Crea una tabla para cada una de las siguientes funciones:
©oy=(x+4yF ¢ y=—(x+4F ¢ y=(x-4F ¢ y=—x-4y¢
+ Determina diez valores para x, utiliza nimeros positivos y negativos, incluye el 0. Des-
pués sobre un plano cartesiano, grafica las cuatro funciones.
« Escribe las funciones de las parabolas que abren hacia arriba.
+ Escribe las funciones de las que abren hacia abajo.

+ ;Cuél es la diferencia entre la gréfica de y = x? + 4 y la gréfica de y = (x— 4)?

+ Si partimos de la gréfica de la funcion y = x?, jcudl es el efecto del 4 al praficar
y=(x+ 4)7 ;Hacia dénde se desplaza la grafica?

» ;Cudl es el efecto de —4 al graficar y= (x— 4)°?
+ ;Qué puedes concluir acerca de las funciones y = (x + b)*? Recuerda que b pue-
de tomar valores positivos '} negativos.

+ En otro plano cartesiano, grafica la siguiente familia de parabolas:

y=2(x+ 1P y=4x+1) y=8x+1)F
=T o 2
y—z(x-t-l)? ¥ 4{x+1}
y==2(x+ 1)y y=-d{x+ 1) y=-8x+ 1)
y=—% (x+ 1) y:—% (x+ 12

+ En la grafica de una funcion y = alx + 1)%, ;qué sucede a medida que a crece
con valor positivo o decrece con valor negativa?

» ;Qué sucede cuando a es menor que 1 y mayor que cera?

+ Describe como son las parabolas de funciones de la forma y = (x + c).

+ Relaciona cada parabola de la izquierda con la funcion algebraica que |a representa.

+ y=(x+2F+3 * y=(x+2F+8

» y=(x+2P-2 » y=(x+2y-4

+  ;Qué efecto tiene el valor de d en la gréfica de la funcién de
y=(x+2P -

+ Traza en un mismo plano cartesiano las graficas de la siguiente
familia de funciones,

y={x-3F+1
« y=—{x-3P+4
+ y=—A{x-3pF-2
+ Como describirias las pardbolas que graficaste?

Compara tus respuestas y tu descripcién con las de tus compa-

5 fieros. Después coméntenlas con el profesor.
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+ Grafica las siguientes funciones.
v y=-3(x-27+1  + y=20x-37+4 ¢ y=-g (-37-2

Describe como son las parabolas de funciones de la forma y= alx + cF + d.
+ Elaboren la gréfica de las siguientes funciones en un mismo plano cartesiano.

¢ y=(x+1Mx+2) ¢ y=(x+1¥x+3)
» y=(x+1¥x+5) o y=(x+1)0x-2)
¢ y=(x+1)x-3) ¢ y={x+ 1}x-5)

;Las parabolas son verticales u horizontales? jAbren hacia arriba o hacia abajo?
;Algunas son mas abiertas que otras? ;En qué se parecen?

Comenten sus respuestas en grupo y escriban sus conclusiones en su cuaderno.

Realiza las siguientes actividades en tu cuaderno.

1. En la secuencia 5 se presenta una tabla para los ingresos mensuales de un
fabricante de electrodomeésticos. Elabora una grafica con los datos de |a tabla.
a) ¢A qué tipo de funcidn corresponden?

) Compara la grafica con las distintas familias de parabolas que has estu-
diado en esta secuencia y determina a cual de esas formas pertenece.

2. Dibuja la grafica correspondiente a la funcidn cuadratica fx) = - (x- 2)(x+ 1).
a) ¢Aqué familia de parabolas de las que estudiaste pertenece esta grafica?

- Revisa la tarea en clase con ayuda de tu profesor.

Presentacion de nuestro trabajo

£
.
0
0

Entreguen su cartel al profesor y sigan sus instrucciones para la presentacién.

+ Elijan dos de las cuatro preguntas que elaboraron y plantéenlas a sus comparneros.
Identifiguen cual es la mejor respuesta.

+ Expliquen la informacion de la gréfica y digan como se relaciona con su historia.

Discutan las presentaciones en grupo y elijan la mejor historia con ayuda del profesor.

,Como nos fue?

+ ;Como es la grafica de una funcion lineal? ;Y de una funcién cuadratica?

+ ;Qué dificultades encontraste al relacionar las gréficas de las parébolas con la
familia a la que pertenecen?

+ ;Entendiste todas las actividades de la secuencia didactica? ;Podrias explicarle
a un companero como elaborar graficas de funciones cuadraticas y cual es el
objeto de trazar diferentes parédbolas?
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Graficas con sécciones (-

-

de curvas y rectas

Contenido

Lectura y construccidn de graficas formadas por secciones rectas y curvas que madelan sitiaciones de
movimiento, llenado de recipientes, etcelera.

La velocidad de un carrito
Lee la siguiente situacién y responde en el cuaderno.

El movimiento de un carrito de juguete esta representado en la siguiente grafica, en
donde se relaciona el tiempo transcurrido con la distancia recorrida.

.

Distancia {cm)

0] 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12

Tiempo (s)

Describe como cambia la velocidad del carrito a lo largo del tiempo.

;Qué distancia recorrio el carrito en los primeros 2 segundos? Y en el segundo 7,
;a dénde llegd?

;Qué distancia recorrid el carrito en total? ;Cuanto tardé?

(En qué tramos o periodos la velocidad es constante? ;En cudles cambia?
;Coémo determinaron las respuestas anteriores?

Comenten en grupo sus respuestas. Si tienen dudas, consulten a su profesor.
Antes de continuar con la secuencia, lean acerca del proyecto que desarrollaran.

Nuestro trabajo

En equipos, disefiaran un contenedor de agua, el cual llenaran con un recipiente

mas pequeno.

+ Trazaran una grafica que relacione el numero de recipientes pequefios que
se emplearian para llenar el contenedor con la correspondiente altura del
agua en el recipiente.

+ La grafica debe contener secciones con curvas y con rectas.

A lo largo de la secuencia didactica, en la seccion “;Cémo vamos?”, obtendran
mas informacion para trabajar en su proyecto.
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Relacidn tiempo-distancia

Retoma la situacién inicial y realiza lo que se
pide. Responde las preguntas en tu cuaderno.

+ Completa las tres tablas que relacionan los va-
lores de tiempo () con los de distancia (d) en
cada tramo.

;Qué observas en las tablas? ;En qué se
parecen?

(En qué son distintas?

;Cuantos centimetros en total avanza el carrito
en el tramo 17

;Cuantos centimetros avanza en los tramos
2y3?

+ Completa la cuarta fabla que indica el avance por
segundo.

*

;Avanza el carrito la misma distancia por se-
gundo durante todo el recorrido?

Analiza la distancia que recorre el carrito
cada tramo, ;En cada uno recorre la misma
distancia por segundo?

(En qué tramos la velocidad en centimetros
sobre segundo (cm/fs) es siempre igual, es
decir, se mantiene constante?

;En cuales tframos no se mantiene constante?

+ Escribe una funcion que relacione los centime-
tros recorridos por el carrito {(d) con el tiempo
transcurrido (f) en cada tramo.

*

;Queé diferencias hay entre las funciones?

gCUél de los tramos esta representado por
una funcion cuadratica?

:Como es la ecuacion de la funcién cuadrati-
ca en comparacion con las otras dos funcio-
nes que son lineales?

Observa que en el tramo donde la funcion
es cuadratica, la velocidad del carrito no se
mantiene constante, mientras que en los tra-
mos cuyas funciones son lineales, la veloci-
dad si es constante.

Explica por qué ocurre asi.

Compara tus funciones y respuestas con las de
un companero. Identifica y analiza las diferencias
en caso de haberlas.

0

1 1

2

3 -~
16

: 20
9 : 21
10 '

1
2
3
4 16
5 17
6
7
8
9
10
11
12

Desarrollo




Altura (cm)

Llenado de recipientes
Lee lo siguiente y responde en el cuaderno.

En ocasiones, al modelar un fendmeno este queda representado en una grafica me-
diante varias rectas o curvas asociadas con diferentes tipos de funciones. Como en
el caso de la actividad inicial, puede haber rectas y curvas asociadas con funciones
lineales y cuadraticas, respectivamente.

La manera en que cambia una variable con respecto a la otra, por ejemplo la distan-
cia respecto al tiempo, es distinta cuando se trata de una recta que cuando se trata
de una curva.

En la pagina anterior trabajaste con una situacion de movimiento; ahora lo haras con
una de llenado de recipientes.

+ Al llenar con un vaso de agua el siguiente
recipiente se elabord la tabla de la derecha.
Traza una grafica en tu cuaderno para repre-
sentar los datos.

w

1
2

3

4

5

6 18
-

8

9

1

2

+ Cuando se llend el recipiente azul de la izquierda con el mismo vaso
que se uso antes, se elabord la grafica que se muestra.

+ ;Cual es la diferencia entre las gréficas del llenado de cada
recipiente?

* ;A qué se deben esas diferencias?

* ;A quétipo de recipiente corresponde una gréfica curva? ;Por qué?

T

Nomero de vasos ¢A qué tipo de recipiente corresponde una recta?

Observa que en el caso de la piramide truncada el aumento en la altura del agua, a
medida que se agregan los vasos, no es constante, mientras que en cada uno de los
cilindros que forman el primer recipiente si lo es.

+ ;A qué se debe lo anterior?

+ Los recipientes de la siguiente pagina se llenaron con un mismo vaso. En parejas,
analicen cada uno y decidan que grafica les carresponde.,

+ Escriban el inciso en el recuadro correspondiente.
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Ndmero de vasos

O
O

Altura del agua
Altura del &

a) b) c)

| Altura del agua
| Altura del agua

Numero de vasos ' Namero de vasos [ Ndmero de vasos

+ ;Como decidieron a qué recipiente corresponde cada grafica?

Comenten sus respuestas con el profesor y sus companeros. Entre todos, resuelvan
las dudas que hayan surgido.

Graficas con rectas y curvas

¥
Observa la grafica y responde. 18
16
+ ;Cuantas secciones distintas hay en la gréfica? 14,
+ ;Cudles secciones son rectas? 12
10
+  ;Cudles son curvas? & c G
+ Las siguientes ecuaciones corresponden a las secciones de 575 i
la gréfica. Rodea las que corresponden a funciones lineales. 4
1 2
+ y=x+4 * y===x+7
¥ ¥ 4 A P YRR B RE R 1118 11 T
+ y=(x-11P7+1 « y=—2x+22 -2
: A
i 1

+ (bserva en la gréfica la parte que corresponde a valores de

x menores que -5, es decir, la seccion a,
+ ;A cudl de las ecuaciones que rodeaste le corresponde esta seccion? ;Como lo

supiste?
+ ;A cudl ecuacion corresponde la seccitn ¢ de la gréfica?

* Hay dos ecuaciones cuadraticas. ;Cudl de las dos corresponde a la seccién b?

;Por qué?

+ [Escribe la ecuacion que corresponde a la seccion e.

Compara tus respuestas con las de tus compaiieros y, juntos, lleguen a conclusiones.




;Como vamos? Relacion tiempo-altura
——
Resuelve con un compaiiero.

Retnete con tu equipo para retomar el trabajo del proyecto.

Unos trabajadores limpiavidrios utilizan un andamio para lavar las ventanas de un
edificio. Supongan que la velocidad de movimiento del andamio es constante y que
empezaron el trabajo por el daltimo piso.

+ Para el recipiente que disenaran incluyan formas para graficar secciones rec-
tas y curvas, es decir, debe tener parles que se llenen de manera diferente.

+ Pueden utilizar un envase ya hecho, con la condicién de que tenga distintas
formas para cumplir con las caracteristicas que se piden.

+ Terminen el disefic de su recipiente, si es el caso, y elaboren la grafica que
represente la relacidn entre el ndmero de vasos o recipientes pequenios con
la altura del agua en el recipiente.

+ Determinen cual de las graficas muestra la altura del andamio con respecto al suelg,
en relacion con el tiempo. Consideren que los limpiavidrios se detuvieron a hacer su
trabajo en cada piso del edificio. Marguen con una + el recuadro correspondiente.

10 = 1 0
= L } —
: o s . - 2 e - I £
Realiza las siguientes actividades en tu cuaderno. Justifica tus respuestas. 2 = 2 - 2
< < < 1y <
: 1. La gréfica de la izquierda representa la distancia que _ _‘-\. N
recorri un automovil, Determina si las siguientes afir- 1 e i e e i i e >
= maciones son falsas o verdaderas, s L il po
% a) Al inicio del recorrido, la velocidad del auto era
constante.
E . , . +  ;Como eligieron la grafica?
b} Del minuto 10l 15, la razén entre la distancia y el +  Expliquen por qué las otras graficas no representan el movimiento del andamio,
A e e e e S e tiempo fue siempre la misma.
el :i:;?:a::sms A ) A partir del minuto 15, la velocidad aumentd. Comparen sus respuestas con las de otra pareja. Si tienen dudas, consulten a su
profesor.
) Del minuto 50 al minuto 65, el auto estuvo estacionado. - .
'} A partir del minuto 65, la velocidad del auto fue disminuyendo. Presentacion de nuestro trabalu o)
|
f loci ilti ;
iy veapeie) vl koo emo ee sorcents Presenten al profesor y al grupo su contenedor de agua y comenten las caracteris- 2

2. Relaciona cada envase con la gréfica que representa su llenado. Considera que se llenan con una man- ticas tanto del recipiente como de las graficas que trazaron.

guera de la que sale la misma cantidad de agua cada segundo. Escribe el inciso en los recuadros.
+ Verifiquen que la gréfica de otros compafieros corresponda al recipiente y que ade-

mas incluya secciones rectas y curvas.

+Que dificultades tuvieron al realizar el disefio de los recipientes y las graficas?
:Como son las partes de los recipientes cuya grafica corresponde a una recta? ;Y
las de aquellos cuya gréfica corresponde a una curva? ;Qué otros tipos de gréfica
encontraron?

a) b) c) d)

Comparen los distintos recipientes que disefaron y sus graficas. Analicen sus se-
mejanzas y diferencias, y escriban sus conclusiones en el cuaderno.

A A A A
g 10 g 1L . g 1L |
= = P = (/Como nos fue?
5% 53 5% 5% S 3
T ™ o™ o™ T ® <
‘éE .2% 3 gﬁ é% 3 = + ;Qué estrategias utilizaste para trazar las graficas?
» > - - = E + ;Cédmo cambia una variable al cambiar la otra cuando la grafica es una recta?
Tiempo de llenado Tiempo de llenado Tiempo de llenado Tiempo de lienado 3 &+ ¢Como cambia una variable al cambiar la otra cuando la gréfica es una curva?
@ © + ;Como utilizaste lo que aprendiste sobre gréficas para disefar tu recipiente?

+ Escribe un ejemplo de una situacion que puedas representar mediante una

Revisen la tarea en grupo con la supervision del profesor. Corrijan sus errores en caso de haberlos.
grafica formada por secciones rectas y curvas.
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: 0", + Al saber que una de las monedas cae sol, jcual es el espacio muestral que ayuda a
= T / ) - ;
: » calcular la probabilidad de dicho evento?
‘obabilidad-d |

pr a I I a e + ;Es el mismo espacio muestral que el primero o cambid? ;Por qué?

. L]
eventos independientes B
Saber que por lo menos una de las monedas cae sol, nos lleva a eliminar la opcion AA

(Aguila, aguila), ya que en ninguna de las monedas saldra sol.

Contenido + Por lo que ahora nuestro espacio muestral para calcular la probabilidad de que

Bloque 3

la otra moneda sea sol es;

+ Un estudiante de 2.° de secundaria, al resolver este problema, contesté que la pro-
.-',Aiecta 0 no afecta? babilidad de que la otra moneda caiga sol es de 50%.

+ jEstan de acuerdo? ;Por qué?
* Entonces, ;cuél es la probabilidad de que la otra moneda caiga en sol?

Calculo de la probabilidad de ocurrencia de dos eventos independientes (regla del producto),

Lee la informacidn y responde en tu cuaderno.

Juan y Pedro juegan a lanzar dos monedas al aire. Juan dice que al menos en una

moneda va a caer sol. Luego discuten sobre cual es la probabilidad de que ocurra el

resultado que menciond Juan.

= ;Cual es la probabilidad de que al lanzar una moneda caiga sol? Comparen sus respuestas con las de sus compafieros.

= Si se lanzan las monedas por separado, ;el resultado de una moneda afecta el
resultado de la ofra? =
* Sise lanza primero una moneda y cae aguila, jcudl es la probabilidad de gue en ¢Como vamos?
la segunda moneda caiga sol?
;Cual es la probabilidad de que en ambas monedas caiga sol? Redinete con tu equipo para leer la informacién del concurso
;Cudl es el espacio muestral al tirar dos monedas al aire? de Monty Hall.
El hecho de que por lo menos en una moneda caiga sol, influye en la probabili-
dad de que ambas sean soles? En el concurso se presentan tres puertas a un concursante. De-
trés de una de ellas hay un coche y en las otras dos, una cabra,
Comenta tus respuestas con tus compaieros y con tu profesor. como se muestra en la imagen de la derecha.
; . . ; El concursante debe elegir una de las tres puertas; una vez que
informacion referente al proyecto que realizaran. de las otras dos puertas, la que no tiene premio y le pregunta:

cEstds seguro que quieres abrir esa puerta? ;Quieres cambiaria? El presentador
m sabe dénde esta el coche y el concursante puede cambiar de puerta.

» Comenten si al concursante le conviene cambiar de puerta.
* ;Cudl es la probabilidad de ganar el automdvil en el concurso de Monty Hall?

En equipos van a realizar un analisis con probabilidades del problema de Monty « Reaishen =1 acierdns far 1A peseriacien de su andlse

Hall, y asi tomar una decisidn para obtener el premio.

+ Deberan calcular cudl es la probabilidad de ganar el premio en dicho concurso.

+ Deben presentar un informe en el que expliquen qué es lo mas conveniente
al participar en este juego de azar,

+ Alolargo de la secuencia, en las secciones “;Como vamos?”, encontrardn mas
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informacion del problema de Monty Hall, para llevar a cabo su proyecto. El problema de la urna |
Lee la informacién y resuelve con un compafiero.
L g ?:?Jslgggfua
T Resultados  moneda Monedas al aire Se tiene una urna con dos bolas blancas y dos bolas negras. Sin ver el contenido, se
= de la primera . extrae una bola blanca. Se devuelve a la urna y se saca al azar una segunda bola.
@ moneda . ; i ; 2 < g
0 Retinete con tu equipo y realicen las actividades.
8 - 3 3 + ;Cudl es la probabilidad de que la segunda bola extraida sea blanca? Expliquen su
. “u + Completen el diagrama de arbol gue muestra los posibles resultados de lan- £ 5 .
W'add:ﬁ zar dos monedas. b a e
,‘,’.?,:ed;y.. Pd - Consideren S = sol y A = 4guila. @ @ + ;Afecta que la primera bola sea blanca la probabilidad de que la segunda también
N 4 +  Completen el espacio muestral del lanzamiento de dos monedas:

sea blanca? ;Por qué?

SS‘-




+ Completen en su cuaderno el diagrama de arbol con el espacio muestral para el
problema de la urna. Después respondan.

* La primera extraccion, jcual es la probabilidad de sacar una bola blanca?
P(B) =

* En la segunda vez, ;cual es la probabilidad de que la bola sea blanca?
P(B) =
+ Calculen la probabilidad tedrica de que ocurra el evento: “las dos bolas sean blancas”.

+ Multipliguen las probabilidades de los eventos: “en la primera extraccién la bola es
blanca” y "en la segunda extraccion la bola es blanca”.

* P(ByB)=P(B)xP(B)= X -

+ Comparen la probabilidad de que ocurra el evento: “las dos bolas son blancas™ con la
multiplicacion de las probabilidades de cada extraccion: “en la primera extraccion
la bola es blanca” y “en la segunda extraccion la bola es blanca”.

* ;Son iguales o son diferentes?

Dos o mas eventos aleatorios son independientes, cuando el resuliado de uno de
ellos no afecta la probabilidad de que suceda el otro. Cuando dos eventos son inde-
pendientes, la probabilidad de que ocurran ambos: P(A y B), es igual al producto de
P(A) por P(B), es decir, P(A y B) = P(A) x P(B).

Resuelve los siguientes problemas aplicando tus conocimientos de la proba-
bilidad de eventos independientes.

1. Al tirar cinco veces una moneda al aire se obtuvieron los siguientes resultados
[s0l {S), aguila (A)): S, 5, A, A, A. ;Cudl es la probabilidad de que la siguiente vez
que se tire la moneda al aire, el resultado sea sol?

2. 5i se lanza una moneda dos veces, ;cudl es la probabilidad de que en la

primera tirada caiga dguila y en la segunda, sol? ¥

3. En una urna hay 30 pelotas de colores,
como se muestra: 12 son negras, 10, azu-
les y el resto son blancas. En todos los ca-
sos, se extrae una pelota y se regresa a la
urna antes de hacer la siguiente extraccion.

;Cudl es la probabilidad de sacar...
a) dos negras, cinco azules y dos blancas?

) tres blancas, dos negras y dos azules?

ocho azules, tres blancas y cinco negras?
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El problema de la urna Il
Resuelve con un compaiiero las siguientes actividades.

Se tiene una urna con dos bolas rojas y una bola azul. Se saca una bola al azar. ¥ sin
reponerla en la urna, se saca una segunda bola.

L]

;Cudl de estos sucesos es mas probable? Enciérrenlo.
+ Sacar dos bolas rojas. P(R y R).
« Sacar primero una bola roja v luego una azul: P(R y A).

+ ;Cuél es la probabilidad de sacar en la primera extraccion una bola roja?
+ Considerando el evento anterior y que no hay reemplazo, calculen la probabili-

dad de que en |a segunda extraccion la bola sea roja. P(R) =
+ La primera extraccion y gue no se devuelva la bola a la urna, ;afecta la probabi-
lidad de que la segunda extraccion sea roja? ;Por qué?

+ Considerando que se saca una bola roja en la primera extraccion y que no hay re-
emplazo, calculen la probabilidad de que en la segunda extraccion la bola sea azul,

P(A) =

* La primera extraccion y que no se devuelva la bola a la urna, ;jafecta la probabilidad
de que la segunda extraccion sea azul? ;Por qué?

+  Expliquen por qué en estos casos la probabilidad de la primera extraccion afecta

la probabilidad del color de la segunda bola.

»  ;Queé pasaria si la bola de la primera extraccion se devolviera a la urna?

Comparen sus respuestas con las de otros compaiieros y registren sus acuerdos
acerca de lo realizado en la actividad.

Cuando ocurre un evento y afecta |a probabilidad de que suceda otro, se dice que los
eventos son dependientes.

El problema de las tarjetas

Relinete con tres compaiieros y resuelvan mediante simulacién lo siguiente.

Hagan las tarjetas que se muestran y simulen la situacion. Tarjeta 1 Tarjeta 2 Tarjeta 3
En una urna hay tres tarjetas, se selecciona una al azar y

se pone sobre la mesa tal y como la sacamos de la urna,
sin mostrar la otra cara. Vista de frente
*+  Sila cara que vemnos es roja, jcudl es la probabilidad de
. ' . .

que la otra cara también sea roja? P(R y R) =

«  Argumenten su respuesia,




+ Ahora, realicen mediante un juego la simulacion del concurso de Monty Hall,
+  Necesitan tres tarjetas (dos tarjetas con el dibujo de una cabra y la otra con un ¢Como vamos? —
autormovil).
+ Uno de los integrantes del equipo colocara las tres tarjetas cara abajo, ¢l si sabra Retnete con tu equipo y respondan.
donde esta el automidwvil.

« Por turnos, cada jugador tomara al azar una tarjeta, en la que considere que
esta el automdvil.

¢Se trata de un problema de dos eventos independientes? ;Por que?
¢Podrian utilizar un diagrama de arbol para el concurso de Monty Hall?

; i i [ 7
+ El alumno que coloct las tarjetas, da vuelta a una de las tarjetas en la que hay £lde liene que pasar paes gL este prablema sea de evedlos independientes?

: : ; : ;Cuél es la probabilidad de ganar el automavil?
el [4
ﬁ: ec.;;:gog le preguntaré al jugador en tumo: ;Quieres cambiar la tarfeta que ;Qué puede suceder si ante la pregunta del presentador del programa de
: cambiar de puerta, el concursante decide no cambiar?

+ Siel concursante no cambia de puerta y en la que eligi6 esta el coche, gana.

. & & & %

El jugador decidira si cambia 0 no su eleccion, y dara vuelta a |a tarjeta.

Utilicen las estrategias que se mencionan a continuacion. * Pero si no cambia y en esa puerta hay una cabra, pierde. ;En cual de las
decisiones, cambiar o no cambiar, hay mayor probabilidad de ganar?
Estrategia 1. No cambiar |a eleccion de |a tarjeta. + Al mostrar una puerta con una cabra, ;cambia |a probabilidad de ganar?
» ;Da lo mismo cambiar o no cambiar de puerta? ;Por qué?
+ Jueguen en total treinta veces, diez veces cada participante, y completen la tabla. * Registren sus conclusiones y trabajen en la parte final de su analisis.

Resuelve los siguientes problemas de probabilidad.

10

10
1. Se seleccionan al azar tres bolas de la siguiente urna.
10
Total 30 1) Caleular la probabilidad de seleccionar al azar tres bolas: una roja (R) en la pri-
mera seleccidn, una verde (V) en la segunda y una bala azul (A) en la tercera,
I3} Suponiendo que cada bola se devuelve a la urna antes de seleccionar las
Estrategia 2. Cambiar la eleccion de la tarjeta que habia escogido el participante. PR _
+ Jueguen ofras treinta veces y completen una tabla similar a la anterior en su PRI A0S CARY N Y=
cuaderno. ©! Suponiendo que ninguna de las bolas que se seleccionaron se devuelven
+ Con base en los datos obtenidos por cada equipo, completen dos tablas como la : . N
que se presenta a continuacion, una para cada estrategia, a la urna antes de que las otras sean elegidas. P(Ry V y A) =
- T - Redinete con tu equipo y compara lo que hiciste de tarea. Corrige lo que sea
— - a— necesario.
equipo no gana jugadas
30 Presentacion de nuestro trabajo 0
30 [
Cada equipo presente al grupo su analisis y la decisién que tomé. Justifiquen su 8
Total eleccién utilizando la probabilidad de eventos independientes o dependientes.
* Comparen las probabilidades que dieron al inicio, antes de realizar el juego, con + ;Qué decisitn tiene mayor probabilidad de ganar, cambiar o no cambiar de puerta?
los resultados que obtuvieron. + ;Como creen que son los eventos o sucesos que aparecen en este problema?

Cada equipo dara una explicacion de los resultados obtenidos.

Espacio

—— En grupo lleguen a acuerdos y registren sus conclusiones.
tecnologico

- jComonos fue?
=1
« [En una situacitn azarosa, jcudndo dos eventos son independientes?
« Describe tres situaciones de la vida cotidiana en donde se utilice la probabilidad
de eventos independientes.

» ;Como se calcula la probabilidad de dos o mas eventos independientes?
+ ;Cuando dos eventos son dependientes?

En Internet también hay varios sitios donde se aplica la probabilidad de eventos independientes o de-
pendientes, como en el concurso de Monty Hall. Incrementa tus habilidades interactuando con un
simulador de Internet. Un sitio en el que puedes encontrar este problema es:

www.estadisticaparatodos.esfaller/montyhallmontyhall. htmi#00 (consulta: 23 de diciembre de 2016,
11:44 horas)
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Evaluacion tipo PISA

UNIDAD: El despeje

Una férmula asociada con la caida libre es la altura (h)
gue alcanza un objeto { segundos después de haber sido
lanzado hacia arriba con una velocidad inicial de v me-
tros por segundo. La altura aproximada se obtiene con la
formula
h=wvt —é—g:”. donde g = 9.8 m/s?,

Considera que un futbolista patea un baldn gue esta dete-
nido en el campo de juego y este sale con una velocidad
de 19.6 m/s.

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas que implican
el uso de ecuaciones de segundo grado.

Contexto: Cientifico

Pregunta 1: EL DESPEJE

;Qué altura alcanza el balén un segundo después de haber sido pateado?

196m 147 m 98m 49 m

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas que implican

Pregunta 2; EL DESPEJE i1 f6 eiaces o v b e

Contexto: Cientifico

Cuando =0, htambién es igual a cero. ;Qué significa lo anterior?

Respuesta:

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas que implican

RREUINS < £ DEREE & el uso de ecuaciones de segundo grado.

Contexto: Cientifico

;Cuanto tiempo tarda ese balon en caer nuevamente al suelo? Escribe todas las operaciones que realizaste.

Respuesta:

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas que implican

Contexto: Cientifico ol tiso de schach de ndo grado.

Pregunta 4: EL DESPEJE

;Cuanto tiempo transcurre desde que el futbolista despeja el balon hasta que este alcanza una altura de
18.375 m?

Respuesta:

KA
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UNIDAD: El recorrido

José maneja un trailer y hace recorridos entre distintas ciudades llevando carga. La dltima entrega la hizo
de la ciudad A a la ciudad B. En unos dias, llevara una carga a la ciudad E y quiere saber la distancia
que recorrerd. La imagen ilustra la distancia entre las ciudades.

B
e 264 km
C
A
211 km 3
D

418 km

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas de congruencia
Contexto: Laboral  y semejanza que implican utilizar estas propiedades en
tridngulos o en cualquier figura.

Pregunta 1: EL RECORRIDO

;Qué distancia recorrera José de la ciudad B a la E? Justifica tu respuesta.

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas de congruencia
Comtexto: Laboral  y semejanza que implican utilizar estas propiedades en
triangulos o en cualquier figura.

Pregunta 2: EL RECORRIDO

Analiza el procedimiento que siguit Jacobo para calcular la distancia BE.
Para responder la pregunta anterior, Jacobo propuso el siguiente procedimiento.

Dado que los tridngulos son semejantes:
i. Establezco la relacion entre los lados para encontrar el valor de x:
X _119
2117 418
ii. Obtengo el valor de x.
iil. Sumo el valor de los segmentos BCy CE para obtener el valor de BE.

:El procedimiento de Jacobo es correcto? Escribe tus operaciones y justifica tu respuesta.




Pendiente de una montafia

Para los alpinistas y escaladores resulta necesario saber qué tan inclinada
es |a ladera de una montana. Es decir, conocer Ia pendiente del terreno (a
mayor pendiente, mayor dificultad para escalar la montafia). La pendiente
se determina por medio del porcentaje de inclinacion, y si se quiere
obtener en grados, se aplica la tdrmula de 1a tangente.
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sucesion. Es un
conjunto ordenado
de nimeros o figuras,
donde a cada uno se
le denomina término
de la sucesian.

Sucesiones numéricas

y figurativas

Contenido

Obtencidn de una expresidn general cuadratica para definir el enésimo término de una sucesidn.

Los racimos de uvas
Resuelve la siguiente actividad en el cuaderno.

Los siguientes racimos de uvas forman una sucesidn. Cuenta las uvas que hay en
cada uno y contesta.

“ % v W

Si continda la sucesion, jcuantas uvas tendra el siguiente racimo?

;Cuantas uvas habra en el décimo racimo?

;Qué hiciste para determinar lo anterior?

;Puedes conocer datos como la cantidad de uvas que habra en el racimo 50 o en
qué racimo habra 90 uvas? ;Por qué?

* ;Qué informacion necesitas o como podrias conocer los datos anteriores?

* ;Qué tipo de sucesion representan los racimos de uvas?

Comenta tus respuestas con el grupo y con el profesor. Resuelve las dudas y llega
a conclusiones.

A continuacion podras leer la descripcién del proyecto que llevaras a cabo durante
la secuencia.

[ Nuesio iobaio U

En equipos de cuatro integrantes, disefiaran una sucesion generada por una

sucesion cuadratica.

Deberan entregar un informe de datos en el que presenten:

+ la formula que genera la sucesion.

+ la cantidad de elementos que contienen los términos 10 y 50 de la sucesién.

+ el término con 100 elementos de la sucesion si es que lo hay. Si no, deberan
explicar por qué no puede haber un término con esa caracleristica en su
sucesiin,

Ademas haran una magueta en la gue representen con figuras los cuatro prime-

ros términos de su sucesion.

+ Necesitaran un pliego de papel cascardn y material reciclable o de reuso.

Cada equipo presentara su sucesion frente al grupo, y sus compafieros deberan

encontrar la formula que la origina.

A lo largo de la secuencia obtendran la informacion que necesitan para desarro-

llar su proyecto.
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;Cuantas uvas hay?

Retoma la sucesion de la pagina anterior y resuelve.

+ Completa la tabla de datos. Encuentra la diferencia entre los elementos de los tér-
minos consecutivos:

e}
©
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M
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+ Analiza la informacion de tu tabla y contesta en tu cuaderno.
+  ;Qué observas? ;Es constante la diferencia?
+ Sila diferencia entre un término y el siguiente hubiese sido la misma, es decir, si
fuera constante, jqué significaria respecto al tipo de sucesion?
+ Encuentra las primeras diferencias, después las segundas y completa la tabla.

e B e B e B ) e i
12 30

de uvas

diferencias

+ jQué puedes concluir a partir de lo observado en esta tabla?

+ ;Como son las segundas diferencias?

+ ;Puedes encontrar oftra sucesion en la que ocurra lo mismo?
+ Observa gue estas sucesiones son distintas de las que conocias. ;Cémo puedes

describir la diferencia entre ellas?
Cuando en una sucesion las segundas diferencias entre términos consecutivos son
constantes decimos que se trata de una sucesién cuadratica, porque esta generada
pof una expresién de la forma: ax? + bx + ¢, donde x esté elevada al cuadrado y re-
presenta el lugar que le corresponde a un término de 13 sucesion,

+ Sielevas el ndmero del segundo término (2) al cuadrado, jqué necesitas hacer
para igualar ese valor con el nimero de uvas?
+ ;Qué pasa en el caso del cuarto término (4) si lo elevas al cuadrado?
+ ;Que expresion algebraica representa la regla de la sucesion?
+ Utiliza la expresion para comprobar tus respuestas de la actividad inicial.
+ En qué racimo habra 90 uvas?
+ jCuéntas uvas habra en el racimo nimero 507
Compara las férmulas que escribiste para generar la sucesion de la actividad inicial
y elige la correcta.

(;Cc')mo vamos?

Retinete con tu equipo y comiencen a trabajar en su proyecto.

Piensen qué sucesidn quieren representar. Recuerden que debe ser cuadrética.
+ Decidan qué material van a utilizar para su maqueta.
+ Empiecen a recolectarlo entre todos los miembros del equipo.




Método de las diferencias. Caso 1

Contesta las preguntas de manera individual en el cuaderno.
+ (Observa la sucesion 3, 6, 11, 18, 27....

En las sucesiones lineales o aritméticas que has estudiado en grados anteriores, la di-
ferencia entre términos consecutivos es constante y esta diferencia permite encontrar
la regla de la sucesion.

* ;Sirve este procedimiento para la sucesion de arriba? ;Por qué?

» ;Encuentras algin patron entre los términos de la sucesion formada por las di-
ferencias que calculaste? Verificalo.

+ Completa la tabla, encuentra las diferencias.

11 18 27

« ;Como se puede encantrar la regla general de esta sucesion numérica?

Busca los coeficientes de esa expresitn utilizando tus conocimientos de ecuaciones
cuadréticas. Recuerda que la forma general de la ecuacion cuadratica es ax? + bx +
c = d. Cada término de la sucesidn es x y se deben encontrar 2, by c.

En la primera posicion de la sucesion (x = 1), el término es 3, por tanto:
allP + K1)+ c=3; a+ b+ c=3 (primera ecuacion)

Para la segunda posicion, el valor de x sera 2 y el término de la sucesion es 6, por
tanto:

a(27 + b2) + c = 6; 4a + 2b + ¢ = 6 (segunda ecuacion)
Para la tercera posicion hay 11 elementos y tenemas x = 3, por tanto:
al3)? + b(3) + c=11; 9a+ 6b + ¢ = 11 (tercera ecuacién)

Tenemos entonces un sistema de fres ecuaciones con tres incognitas que son
a byc

a+b+c=3,4a+2b+c=6;93+3b+c=11

+ Resuelve el sistema por el método que elijas.
+ ¢Cuanto valen &, by c? ;Que representan estos valores?
+ ;Cudl es la expresion que genera la sucesion?
+  ;Puedes usarla para comprobar cudl es el cuarto término de la sucesion?
+ ;Cudl es el décimo término de la sucesion?
+ ;En qué posicién de la sucesién el término es 497

Compara tus respuestas con las de un compafiero y corrijan sus errores.
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La formula de las uvas. Caso 2
Lee la informacidon y contesta en el cuaderno.

+ Para el problema de las uvas utiliza el método de las diferencias de la pagina ante-
rior y la informacion de tu tabla para responder las preguntas.
+ ;Cudntas uvas hay en el primer término o racimo? ;Cudl es el valor de x para
ese término?
+ Escribe la primera ecuacién. Recuerda que debe ser de la forma: ax? + bx+ c=d.
+ Repite lo anterior para el segundo y tercer términos de la sucesion.
+  ;Qué sisterma de ecuaciones resultd? Resuélvelo.
;Cudl es la regla de |a sucesion?
Usa la formula para encontrar la cantidad de uvas del quinto y décimo racimos.
¢Podrias escribir la regla para la sucesion de otra manera?
+En qué racimo o término de la sucesion habra 90 uvas?
;Como utilizas la informacion que tienes para responder esta pregunta?
* Observa la siguiente serie de cuadritos.

+ Haz en el cuaderno una tabla para las primeras y segundas diferencias como
hiciste en la situacion problematica de los racimos de uvas.

+ Ahora encuentra las ecuaciones gue te permiten obtener el nimero de cuadritos
que tiene cada término y completa la tabla,

| a1+ Bl)+c=4 a2P+b2)+¢c=10 a3V +H3I)+c=20 A4 +H4)+c=34
|da+2b+c=10 Qa+3b+c=20 lea+db+c=_

% & & &

térm.inu-

(9a+3b+c)-(da+
2b+¢)=10
|Ba+ b=10

(5a+b)-(3a+b =4
2a=4

Diferencia

+ Observa los sistemas de ecuaciones de la tabla. Elige uno y resuélvelo para obtener
la formula que genera la sucesion.
+ Encuentra la cantidad de cuadros que habrd en el octavo término.
+ Encuentra los términos con 50 y 100 cuadritos, si es que existen.

Comenta tus respuestas con la clase y aclara tus dudas con ayuda del profesor.




Fas

Resuelve las actividades en el cuaderno.

1. Observa la siguiente sucesion.

A AA AA AA AA AAA AA
A AAA AAAAAA AAAAAAAAAAL

a) Encuentra la formula que la genera. Primero intenta encontrarla sin utili-
zar ninguno de los métodos anteriores.

b Utiliza el método de diferencias, caso 1.
c) Utiliza el método de diferencias, caso 2.

!} Compara los tres resultados obtenidos. ;Son iguales? Si no son iguales las
formulas, ;son equivalentes? Justifica tu respuesta.

| ;Las formulas que encontraste funcionan para todos los términos?

2. Para la sucesion generada por la formula 2n? - n + 3, donde n representa el
término de la sucesion, encuentra:

a) El valor de los cuatro primeros términos.
) El término cuyo numero de elementos es 69.
3. Para las siguientes sucesiones encuentra;
a) La férmula o expresién gue las genera.
b} El término, si es que existe alguno, cuyo valor es 35,
¢! El término, si es gue existe alguno, cuyo valor es 70,
4} Indica gué método utilizaste para encontrar las respuestas anteriores.

00000
00000
Sucesidn 1 OO ﬂ‘ ” @QO

00 00000 0000000 OO000
Sucesion 2 OCOOO000
Q0000009
000000090

Revisa en clase tu tarea. Corrige tus errores y resuelve tus dudas con ayuda

del profesor.

;Como vamos?

Terminen su proyecto y preparen su presentacién.

+ Encuentren la férmula que la origina y contesten preguntas sobre elementos
de esta. El trabajo que desarrollaron es distinto, tienen otra informacion y
encontraron otros datos. ;jPor qué? ;Cudl es la diferencia?
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Distintos métodos a utilizar
Analiza con un compaiero la informacion y respondan en su cuaderno.

Para encontrar la formula cuadratica que genera una sucesion, se puede utilizar cual-
quiera de los dos métodos de diferencias estudiados en las paginas 172 y 173. La
diferencia entre uno y otro es que en la primera variacion del método se utilizan los
valores de tres términos para formar un sistema de ecuaciones, mientras que en el
segundo, se generan las tres ecuaciones a partir del primer término y de las diferen-
cias relacionadas con ese primer término (la ecuacion que representa su valor, la gue
representa la primera diferencia y la que representa la segunda diferencia).

En ocasiones, la regla que genera la sucesion es facil de identificar: hay que observar
como cambia el valor de un término a otro. Puede buscarse pensando solamente en
la relacién que hay entre los términos de la sucesion.

; ; o g Primeros seis nimeros
+ Analicen los primeros términos de la sucesion llamada

nimeros triangulares. Si se suman dos nimeros trian- o .‘.
gulares iguales, se obtiene un namero figurativo llamado ® a0 see
oblongo, como se muestra, =1 T,=3 T,=6

* ;Cudl es la expresion algebraica para los nimeros
triangulares?

+ ;Cudl es la expresion algebraica para los nimeros
oblongos?

+ Utilicen el método de las diferencias, caso 2, para resol-
ver de nuevo el problema de los nidmeros triangulares.

+ Expliquen cada paso que realicen y comprueben que

L]
sus resultados en ambos métodos sean los mismos. % o
e see
) oo

Comenten en grupo la informacién que leyeron y sus resultados, y juntos lleguen a
conclusiones sobre lo visto en esta secuencia didactica.

Presentacion de nuestro trabajo

Entreguen al profesor el informe y la maqueta que elaboraron con los datos acerca
de la sucesién que trabajaron.

+ (Cada eguipo presentara su maqueta con los cuatro primeros términos de la suce-
sion, y los demas equipos deberan encontrar su formula.

+ En grupo, verifiquen que las férmulas encontradas apliquen para todos los términos
de la sucesidn.

Registren en sus cuadernos las sucesiones de todos los equipos para complemen-
tar sus conclusiones sobre el tema.

;Como nos fue?

+ Al momento de desarrollar el proyecto, jqué parte fue la que te parecio mas
complicada? Explica tu respuesta,

+ Explica la diferencia entre el caso uno y el caso dos para encontrar formulas
cuadraticas que generan sucesiones.

» Enlavidacotidiana, ;qué aplicaciones has observado de este tipo de sucesiones?

T,=10 T,=15 T,=21

Primeros tres nimeros oblongos
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Cilindros, conos

y esferas

Contenido

Analisis de las caracteristicas de los cuerpos que se generan al girar sobre un eje, un tridngulo rectdngulo,
un semicirculo y un rectangulo, Construccion de desamolios planos de conos y cilindros rectos.

Rotacion de figuras

Observa las siguientes figuras y cuerpos geométricos, analiza lo gue se pide y res-
ponde en el cuaderno. Justifica tus respuestas.

1 Hae
¥

OQh A

* Imagina que colocas un eje de rotacion en las figuras, donde ta prefieras, y las
rotas. ;Podras generar cilindros, conos y esferas? ;Con cuales si vy con cudles no?

* Une con lineas de diferentes colores las figuras planas que crees que generen el
cilindro, el cono y la esfera, respectivamente.

Compara tus respuestas con las de otros compaieros. Si tienes dudas, coméntalas
con tu profesor.

A continuacion se describe en qué consiste el proyecto que trabajaran durante esta
secuencia, la forma de trabajo y los materiales que necesitaran.

Nuestr'o trabajo

Reunete con dos compafieros. Para este proyecto, construiran una escultura a
partir de diferentes conos con determinados valores del radio, altura y generatriz.

* Mas adelante se indicarén las medidas de los conos para que construyan sus
desarrollos planos.

+ Alfinal, presentaran su escultura y explicaran al grupo el procedimiento que
siguieron para construirla.
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Dando vueltas
Realiza las siguientes actividades y responde.

Ahora estudiards cuerpos geométricos que se forman a partir de girar o trasladar

ciertas figuras.

+ Imagina que un punto gira alrededor de otro punto que se encuentra fijo, mante-
niendo siempre la misma distancia que los separa.

+  ;Qué figura se formaria?

Quizd, como es ldgico, pienses que la respuesta es "una circunferencia”. Piénsalo
nuevamente antes de seguir leyendo.

Una circunferencia se produciria si limitiramos a un plano el movimiento del punto
que gira alrededor del punto fijo. Por ejemplo, si lo estuviéramos dibujando sobre una
hoja de papel, el resultado si seria una circunferencia.

+ |magina ahora ese punto moviéndose en el espacio, es decir, en tres dimensiones.

+  ;Qué se formaria?

+ ;Qué diferencia habria si el punto gque se mueve puede hacerlo con mucha mas
libertad, aunque sin rebasar una distancia maxima que lo separe del punto fijo?

¢Qué resultaria en este caso?

+ ;En qué se parece este cuerpo al que obtuviste anteriormente y en qué es diferente?

Compara tus respuestas con las de un compafiero y escribe tus conclusiones.
En la actividad anterior reflexionaste acerca de como se genera una esfera.

+ Crees que haya otras maneras de generar una esfera por medio de un movimiento
de rotacion o de un giro? Menciona un ejemplo.

Observa el diagrama de la derecha y responde.

* Imagina que giras el arco ABalrededor del iy
eje m. ;Qué se genera?

+ Ahora imagina que haces girar el semicircu- 0
lo completo alrededor del eje m. ;Que se
genera?

En este caso, a la recta que contiene el didmetro AB se le llama eje de rotacidn.
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Ademnas de la esfera, hay otros cuerpos que se generan al rotar figuras. Vieamos el
caso siguiente.

+ ;Qué cuerpo se genera si giras un rectangulo alrededor de un eje de rotacion para-

lelo a uno de sus lados?
+ ;Serian diferentes los resultados si el eje de rotacion se colocara en medio del
rectadngulo que si se colocara para gue coincidera con uno de sus lados? ;De qué

manera?

= = + Con popotes y tarjetas rectangulares, cons-
truye los dispositivos que se muestran en
las imagenes de la izquierda. Gira rapida-
mente el popote en cada caso.
<  ;Qué apreciaste?

+ ;Qué cuerpo se genera cuando el eje de rotacién estd “fuera” del rectangulo y

paralelo a uno de sus lados?

= ;En qué difiere con el cuerpo gue se genera cuando el eje de rotacion pasa por

la mitad del rectangulo?

Compara tus respuestas con un companero.

En la actividad anterior pudiste ver como se genera el cuerpo denominado cilindro.
Veamos ahora qué ocurre al girar un tridngulo rectdngulo alrededor de un eje de
rotacion.

+ ;Qué cuerpo geoméltrico resultara de esta rotacién?
;Por qué?

+ Construye un dispositivo como el de la imagen de
la izquierda. Utiliza un popote y una tarjeta en for-
ma de triangulo rectangulo y comprueba tu respuesta
anterior.

+ iQué cuerpo se genera al girar el popote?

Compartan en grupo sus resultados y, con ayuda del profesor, lleguen a conclusiones,
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En la actividad de la pagina anterior pudiste ver como se forma el cono. La hipotenusa de
este triangulo rectangulo recibe el nombre de generatriz, debido a que es la que "genera”
el cono. En el caso del cilindro, |a generatriz es el lado del rectangulo que da origen
al cuerpo.

Espacio
tecnologico

En el siguiente sitio encontrards una animacion y mas informacion sobre los solidos de revolucion.
recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/Cuerpos_d3/redondos.htm
(consulta: 23 de enero de 2017, 11:16 horas).

En las actividades anteriores viste qué figuras generan la esfera, el cilindro y el cono.
Estos cuerpos se conocen como sélides de revolucién, ya que se originan al girar una
figura plana alrededor de un eje de rotacion.

El cilindro es un caso particular, pues también se puede generar al hacer un mowi-
miento de traslacion de un circulo a lo largo de una recta perpendicular a la base,
como se aprecia a continuacion.

Desarrollos planos de cilindros

Lee la situacion y responde.

Las latas de refresco tienen forma casi cilindrica, para elaborarlas se deben trazar sus
respectivos desarrollos planos en grandes hojas de aluminio. ;Cémo es el desarrollo

plano de un cilindro? Veamos un poco més al respecto.

+» Observa las latas y considera qué figuras geométricas se obtienen si recortas las dos

bases circulares del cilindro y desdoblas lo demas.

+ ;Son las Gnicas figuras que se pueden obtener? ;Cuales serian las condiciones de

las magnitudes del cilindro para que se obtuviera otra figura?

Compara tus respuestas con las de otro compaiero, justifiquenlas y juntos lleguen
a conclusiones,




Rednete con tu equipo, observen los siguientes desarrollos planos y contesten las Como pudieron ver en la actividad de la pagina anterior, el desarrollo plano de un cilindro
preguntas. estd constituido por dos bases circulares y un rectdngulo. La longitud de un lado del

S rectangulo es igual a la longitud de las circunferencias (bases del cilindro). La altura
del cilindro corresponde al lado (generatriz) del rectangulo que da origen al cuerpo.

g,Cémo vamos?

En la siguiente seccion de esta secuencia descubriran como construir los desarro-
llos planos de un cono. Analicen con cuidado la relacion que existe entre la longi-
tud del radio, la altura del cono y la generaltriz, ya gue a continuacién solamente se
indican dos de los tres valores y ustedes tendran que calcular el que falta.
* Construyan conos con las siguientes medidas:

a) radio = 6 cm, altura =8 cm b) radio = 5 cm generatriz = 13 cm

c) altura = 3 cm, generatriz=5cm  d) radio = 3 cm, altura = 6cm

e) radio = 8 cm, generatriz= 17 cm  f) altura =4 cm, generatriz =8.5cm
+ Disenen la escultura que van a construir.

« ;Enqué soniguales y en qué son diferentes?

* Al armar los desarrollos planos, ;se obtendrd el mismo cuerpo geométrico?

¢Por que? Desarrollo plano del cono

* ;Qué relacion existe entre la circunferencia de cada uno de los circulos vy las Realicen a actividad an equipos.
dimensiones del rectangulo? Veamos ahora el desarrollo plano de un cono.

+ Consigan un cono de papel y haganie un corte a lo largo de su generatriz (en la fi-
gura se indica en amarillo).

+ Dibujen su desarrollo plano en el cuaderno. Consideren que el cono tiene base y

tracen el circulo correspondiente. ;Cémo esta formado?

Ahora observen los siguientes desarrollos planos y respondan en el cuaderno.

i Seguramente su desarrollo fue similar al siguiente; obsérvenlo con cuidado.

+ ;En gqué son iguales y en qué son diferentes? + jQué relacion existe entre la circunferencia de la base y la longitud del arco del
* Al armar los desarrollos planes, jse obtiene el mismo cuerpo geométrico? . ) : i

* Comparen la superficie lateral de ambas figuras, ;son iguales? 3 SECOEREE AR NIt

+ Comparen la superficie total de ambas figuras, json iguales? + En este misrmo desarrollo plano, ;dénde esta indicada la generatriz del cono?

Capim en hajas de papel o cartulina los desarrollos anteriores, recdrtenlos e E
intenten formar cilindros.
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Comenten con otro equipo sus respuestas y escriban sus conclusiones en el
cuaderno.

+ ;A qué parte del sector circular corresponde la generatriz?




Como pudieron ver en la pagina anterior, el desarrollo plano de un cono esta confor-
mado por un circulo y un sector circular; en esle Gltimo, la longitud del arco es igual a
la longitud de la circunferencia de la base y el radio es la generatriz del cono.

+ ;Qué medidas necesitaran para trazar el desarrollo plano de un cono?

+ Si conocen el radio del circulo que forma la base y el radio del sector circu-
lar, ;tendrian elementos suficientes para trazar el desarrollo plano de un cono?

iPor qué?

+ En el curso pasado estudiaron cdmo calcular la longitud del arco de un sector cir-
cular. Si ahora conocen el radio y la longitud del arco del sector circular, ;pueden

determinar la medida del angulo? ;Como lo harian?

* Recuerden como calcular el drea de un sector circular. ;Qué datos necesitan
para ello?

:Qué representa el drea del sector circular en el cono?
Al volver a unir este desarrollo plano para formar un cono, jen qué se conver-
tira la superficie del sector circular?

Comenten en grupo sus respuestas. Si tienen dudas, pidan ayuda al profesor.

;Como vamos?

Retinanse con su equipo y trabajen en su proyecto.

+ Tracen en papel de colores los desarrollos planos de los conos que utilizaran
y construyan su escultura.
+ Preparen su presentacion.

Aplicacion de un teorema famoso

Veamos ahora los elementos del cono. Continden trabajando en equipos. Observen
la figura y contesten en el cuaderno.

/\—r Vértice

)

. Altura + ;Qué relacion existe entre los distintos elemen-
Eje tos del cono?

»Generatriz * Pongan atencion al radio, a la altura y a la ge-

neratriz. ;Qué figura geométrica forman?
S -
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+ ;Recuerdan el teorema que relaciona los catetos y la hipotenusa de un triangulo
rectédngulo? Observen de nuevo la figura de la pagina anterior,

+ Si conocemos la longitud del radio de la base v la longitud de la generatriz,
;como podemos determinar la altura del cono, es decir, la distancia del centro
de la base al vértice o punto més alto del cono?

* ¥ si conocemos la longitud del radio y la altura del cono, ;podemos calcular con
base en ellos la generatriz?

Comenten sus respuestas en grupo. Si tienen dudas pidan ayuda al profesor.

Haz las actividades en el cuaderno.

1. ;Qué cuerpo se genera si giras un tridngulo equilatero de manera que el eje
de rotacion coincida con una altura del triangulo?

2. ;Qué cuerpo se genera si giras un tridngulo rectangulo de manera que el eje
de rotacidn coincida con la hipotenusa del tridngulo?

3. Traza el desarrollo plano de un cilindro que tenga una altura de 6 cm y cuya
base tenga un didametro de 4 cm.

4. Traza el desarrollo plano de un cono que tenga una altura de 6 cm v cuya
base tenga un didmetro de 4 cm.

Revisa con el grupo tus respuestas y, con ayuda del profesor, llega a conclusiones.

Presentacion de nuestro trabajo

Presenten al grupo su escultura. Elijan uno de los conos que construyeron y expliquen
a sus companeros cémo lo hicieron. Escriban en el pizarrén el procedimiento que
utilizaron para calcular las medidas faltantes,

+ ;Como calcularon la circunferencia de la base circular?

+ Con base en la longitud del arco del sector circular, ;como calcularon la medida del
angulo del sector circular?

+ ;los resultados de los equipos son diferentes? ;Sus procedimientos fueron los
mismos?

+ Hagan una exposicion de todas las esculturas en algun lugar de la escuela en el gue
las puedan apreciar sus companeros de otros grupos.

+ En la actividad inicial, ;pudiste determinar con cudles figuras se forman cilin-
dros, esferas y conos al rotarlas sobre un eje?

« ;Por qué es importante la posicitn del eje de rotacion con respecto a la figura?
:Qué diferencias se generan al colocar el eje de rotacion en otra posicion?

»  ;Qué relacion existe entre la circunferencia de la base de un cilindro y la longi-
tud de la base del rectangulo que forma parte de su desarrollo plano?

«  ;Qué relacion existe entre el radio de la base, la altura y la generatriz de un cono?

*+ ;Qué aprendizaje lograste al hacer la escultura?
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inclinacion de una recta

Contenido

Andlisis de las relaciones entre el valor de la pendiente de una recta, el valor del angulo que se forma con
la abscisa v el cociente del cateto opuesto sobre el cateto adyacente.

La pendiente de una escalera
Lee la situacién y responde en el cuaderno.

Un arquitecto quiere construir una escalera de la

planta baja al primer piso de una casa. La distan-

cia vertical entre ambos pisos es de 2.40 melros.

Para cumplir con la normatividad establecida por

las autoridades mexicanas, la huella debe medir

por lo menos 25 cm, y el peralte o contrahuella

debe medir como maximo 23 cm. Como cuenta

con suficiente espacio, el arquitecto quiere que la

escalera sea bastante comoda y segura.

s ;Cuantos escalones tendra su escalera?

# ;Cuales deben ser las medidas de la huella y
del peralle?

* ;Qué relacion deben tener la huella y peralte para que la escalera se pueda subir
comodamente? ;Existe mas de una respuesta?

* Mide las longitudes de la huella y peralte de la escalera de tu casa o de tu escuela.
¢Coinciden las medidas?

Compara tus respuestas con las de tus compaiieros. Concluyan en grupo las venta-
jas y desventajas de los diferentes disefios propuestos.

A continuacion se describe en qué consiste el proyecto que trabajaran durante esta
secuencia, la forma de trabajo y los materiales que necesitaran.

[ Nuestorabojo U

En pareja, elaboraran un cartel donde mostraran diferentes triangulos rectangulos
en los que se indiguen las medidas de sus dngulos y de sus respectivos catetos.

Al colocar uno de los catetos como base, calcularan el cociente que se forma
entre la longitud del cateto vertical y la longitud del cateto horizontal, y explicardn
la relacion que tiene ese cociente con la medida del angulo de inclinacidn de la
hipotenusa con respecto de la base o cateto horizontal.

+ En su cartel deberan incluir: dos tridngulos semejantes, un triangulo rectan-
gulo isosceles, un triangulo cuyo cociente de catetos sea mayor a uno y otro
en donde sea menor a uno.

+ A lo largo de la secuencia se daran instrucciones para construir y medir
otros tridngulos para resolver diferentes problemas. Agréguenlos al cartel. Al
final, presentaran sus resultados al grupo.

e

‘Pendiente y.éﬁgUlo de (@
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La pendiente de una escalera
Lee lo siguiente y contesta de manera individual.

En secuencias anteriores has aprendido que la pendiente de una recta tiene que ver
con su inclinacion. Al resolver el problema inicial, habras observado que no existe una
inclinacion definitiva para todas las escaleras sino que cada una puede tener diferen-
te pendiente, dependiendo de |a relacion que existe entre la longitud del peralte y la
longitud de la huella.

La pendiente de una recta es el cociente que resulta de dividir el incremento de las
ordenadas (y), entre el incremento de las abscisas (x)

incremento en y
incremento en x

Pendiente de una recta =

+ 5j el peralte de una escalera mide 19 cm con una huella de 25 cm, y ofra escalera
mide 16 cm en su peralte y 30 cm en su huella, jcuél de las dos tiene mayor pen-
diente y mayor dngulo de inclinacion?

La siguiente grafica muestra la relacion entre el peralte y la huella de los primeros seis
escalones de la primera escalera:

¥

114

76

57

Peralte

38

19

25 50 75 100 125 150
Huella

+ Por cada 25 unidades gue se incrementa x, jcuéntas unidades se incrementa y?

+ Calcula la pendiente de |a recta que pasa por los puntos (0, 0) y (25, 19).

+ Sise suben dos escalones a la vez, ;cuanto medird el incremento en yy cuénto
en x?
+ Calcula la pendiente de la recta que pasa por los puntos (25, 19) y (75, 57).

+ ;Y si se subieran los siguientes tres escalones juntos, cudnto mediria el incre-
mento en yy en x? Calcula la pendiente de |a recta que pasa por (75, 57) v
(150, 114).

+ ;Cambid el valor de la pendiente de la recta?
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« Por cada unidad que aumenta x, ;cuanto aumenta y? Escribe tu respuesta en

forma de fraccidn y de numero decimal.

Traza en una hoja un tridngulo rectangulo cuyo cateto horizontal mida 25 cm y cuyo
cateto vertical mida 19 cm. ;Cudnto mide el angulo que farma el cateto horizontal

con la hipotenusa?

Ahora observa la gréfica que corresponde a la segunda escalera.

y
A
80
64
= 48
"
& 32
16
0 ; =: >
30 60 %0 120 150

Huella

+ ;Cuanto aumenta el peralte por cada 30 cm que aumenta la huella?

+ Calcula la pendiente de la recta que pasa por los puntos (30, 16) v (150, 80).

+ ;Cuanto aumenta el peralte por cada centimetro que aumenta la huella? Escribe

tu respuesta en forma de fraccion y decimal.

+ ;Como es la pendiente de esta recta respecto de la pendiente de la recta, o es-
calera anterior? ;Cuél es mayor?

Traza en una hoja un triangulo rectangulo cuyo cateto horizontal mida 30 cm y cuyo
cateto vertical mida 16 cm. Mide el angulo que forma el cateto horizontal con la hi-
potenusa y comparalo con el angulo de inclinacion de la escalera anterior.

+ ;jCual sera el valor de la pendiente de una escalera que tiene un peralte de 23 cm
y una huella del mismo valor?

+ ;Como es el valor de esta pendiente respecto de las pendientes de las escaleras

analizadas previamente?

+ ;Cuanto medira su angulo de inclinacion?
+ ;Como es este angulo respecto del angulo de inclinacion de las escaleras anali-
Zadas previamente? ;Cual es mayor?
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+ ;Cuanto miden los angulos de inclinacion de las rectas cuya pendiente es mayor

que 17
+ ;Cuanto miden los angulos de inclinacién de las rectas cuya pendiente es menor

que 1?

Compara tus respuestas con las de tus compaiieros y coméntalas con el profesor.
Resuelvan juntos las dudas.

El signo de la pendiente de una recta

En pareja, resuelvan las actividades.

Observen que para llegar del punto A al punto B, podemos hacer dos movimientos,
uno horizontal AC, seguido de uno vertical CB.

Para calcular la pendiente de una recta es importante tomar en cuenta el sentido de
cada movimiento, de acuerdo con el signo que corresponde a cada flecha, tal como

se sefiala a continuacion: B
Pendienie = &

s

b
En este caso, tanto AC como C8B son positivos. A e

+ Qué signo tendra la pendiente de la recta AB si calculamos el cociente de CBy AC
incluyendo sus signos correspondientes?

+ Si en vez de movernos de A a B, nos movemos de B a A, jcambia el signo de la

pendiente de la recta que pasa por los puntos Ay 87 ;Por qué?

+  ;Qué signo tendria BC?
+ ;Qué signo tendria CA?
+  ;Que signo tendria el cociente?
+ Analicen ahora la pendiente de la recta £0. E
+ jQué signo tiene el movimiento EF?

+ ;Qué signo tiene el movimiento FO?
+ ;Qué signo tiene la pendiente de la recta EO7 F D
+ ;Queé sucede si nos movemos del punto Dal punto £7

+  ;Qué signo corresponde al movimiento DF?

+ ;Queé signo corresponde al signo FE?

+ Entonces, ;jqué signo tiene la pendiente de la recta que pasa por los puntos
Dy E?

Comparen sus respuestas con las de sus compafieros y coméntenlas con el profesor.




El angulo de descenso de un avion
Resuelve de manera individual.

El piloto de un avidn que vuela a una altitud de 10 000
metros sobre el nivel del mar, viajando de Acapulco a la

e

1
s | Angulo de descenso

Ciudad de México, debe iniciar su descenso, tomando en

cuenta que para lograr un aterrizaje perfecto, el angulo de

descenso del avion normalmente es de 3°. ;A qué distan-

cia horizontal del aeropuerto deberia iniciar su descen-

so? Realiza el siguiente procedimiento para encontrar la
— respuesta.

‘\

Angulo de elevacion

+ Traza un triangulo donde el &ngulo que se forma entre el cateto horizontal y la hipo-
tenusa mida 3°. Mo importa qué medidas tengan los lados de tu tridngulo.

+ Mide ambos catetos y encuentra el valor de la pendiente de la recta que representa
la trayectoria de descenso del avion.

Pendiente = -f

«  Explica por qué la pendiente resulta negativa.

+ Compara el valor de la pendiente de la hipotenusa que trazaste con la que cal-
cularon tus compafieros en sus triangulos. ;Son iguales o casi iguales? ;A qué

se deben las discrepancias?

+ (Calcula el promedio de las pendientes encontradas en el grupo.

« Considera el valor anterior como inicio del descenso del avién. ;Cémo es la pen-
diente de la hipotenusa del triangulo que trazaste respecto de |a pendiente de la
trayectoria que tendra el avion en su descenso?

+ Analiza la figura.

30
10000 -10000

Pendi =
T endiente d

d Aeropuerto

« Toma en cuenta que ambas pendientes deben ser iguales, despeja d'y encuen-

tra su valor.
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+ Explica por qué fue suficiente que todos los triangulos trazados en el grupo fueran
semejantes, aungue no tuvieran las mismas medidas, para resolver el problema.

+ (Considera que el avion va en linea recta e investiga cual es la distancia entre Aca-
pulco y la Ciudad de México. Consigan un mapa y localicen aproximadamente,
isobre cual ciudad estaria volando el avion al iniciar el descenso hacia la Ciudad de

México?
Explica por qué en un vuelo comercial de Acapulco a la Ciudad de Mexico, el

avian tarda aproximadamente lo mismo en llegar a su altitud de crucero (altitud
maéxima) que lo que tarda en aterrizar. Observa de nuevo el diagrama de la pa-

gina anterior.

Comenta tus respuestas en grupo. Si tienes dudas, pide ayuda al profesor.

Resuelve las situaciones en el cuaderno.

1. La pendiente de una carretera no debe

ser mayor a 10% = "1% = 0.1 para que

los vehiculos la puedan transitar a una
velocidad que no impida el flujo vehicu-
lar, si es subida; o0 que no esté dema-
siado empinada, si es bajada. Construye
un tridangulo que tenga esa pendiente y
mide su angulo de inclinacion con un
transportador.

2. Una montana rusa tiene una bajada con un angulo de inclinacion de 76°.
Construye un triangulo con ese dngulo, mide los catetos y calcula su pen-
diente. ;Como serfa una montafia rusa con una bajada con &ngulo de incli-
nacion de 90°7

3. En Montreal, Canad4, los techos de las
casas deben tener una pendiente minima

de % para evitar que la nieve se acumule

y el peso de esta los dafie. Construye un
triangulo con esa pendiente y mide el an-
gulo de inclinacién del techo.

4. En Espana, el Cadigo Técnico de la Edifica-
cion indica que la huella (H) y el peralte (P)
de una escalera deben cumplir la siguiente
relacion: 54 cm < 2P+ H< 70 cm. Tra-
za tres triangulos que cumplan con esta
relacion.

Compara tus respuestas con el grupo y corrige los errores que hayan surgido.

En la ingenieria, como en los

otros campos del conocimiento,

la aplicacién de las

matemdticas es fundamental

para hacer los calculos.

En algunas partes del mundo, la inclinacidn que deben tener los techos de las casas
depende de la cantidad de nieve que cae sobre estos cada invierno. Comvieng que a nieve
reshale y no se acumule en los techos, ya que su peso puede causar dafies severos.




; + ;jPuede un cateto ser opuesto a un angulo y al mismo tiempo ser el adyacente
Espacio ; oo
tecnologico e otro angulo? ;Por qué?

En la siguiente pagina de Internet encontrards una aplicacion que te permitird variar el 4ngulo de in-
clinacion de una carretera y analizar la relacion que tiene este concepto con la pendiente. Encuentra
la pendiente calculando el cociente de by c. recursostic.educacion.es/gaussiwebymateriales_didacticos/esa/
actividades/geometria/trigonometria/pendiente_carretera/actividad.html (consulta: 14 de noviembre de 2013)

+ ;Qué literal corresponde a la hipotenusa del triangulo DEF?

»  ;Qué literal corresponde al cateto opuesto al angulo E7

+ Qué literal corresponde al cateto adyacente al dngulo £7

+  Expliquen por qué la pendiente de la recta h es el cociente del cateto opuesto

g,Cém 0 vamos? sobre el cateto adyacente al angulo G.

Rednete con tu pareja y hagan lo que se indica.

+ Alolargo de la secuencia han construido diferentes tridngulos para resolver + ;Como pueden expresar la pendiente de la recta ¢ mediante el cociente de dos
los problemas. Incliyanlos como parte de su presentacian al grupo. literales?

* Es importante que puedan explicar por qué la pendiente se puede expresar
como fraccitn, decimal o porcentaje. Aclaren las dudas que tengan.

+ Es importante tomar en cuenta el signo que tiene la pendiente de una rec-
ta, dependiendo si es ascendente (creciente) o descendente (decreciente), . ; .
cuando esta se traza de izquierda a derecha. Consideren las actividades que *  Expliquen como fueron acomodadas las literales mayisculas y sus correspon-
han resuelto y ejemplifiqguen con sus triangulos las variaciones en los signos dientes mintsculas en cada uno de los tridngulos.
de las pendientes que forman las hipotenusas.

Cateto U[IIIEStD y cateto adyal::enle Comparen sus respuestas con las de otros compafieros y registren sus conclusiones.

En pareja, resuelvan la actividad. 5% .
Presentacion de nuestro trabajo

+ Escriban en los siguientes tridngulos rectangulos cual de los lados es la hipotenusa
y cuales son los catetos. Presenten al grupo su cartel.

K

F
/ + Expliquen por qué no hubiera sido posible resolver los problemas de la secuencia
8 e 4 sin antes trazar los triangulos y medir la longitud de sus lados y sus angulos.
I\ / + ;Como son sus resultados comparados con los de otros companeros que trazaron
a \ triangulos semejantes?
L 0 : €
¢ ] A

J + Comenten por qué la pendiente de una recta que tiene un angulo de inclinacion
dado en un problema no cambia si los tridngulos trazados son de diferente tamano.
« ;Qué ventaja tendria construir una fabla con las pendientes que corresponden a

diferentes angulos de inclinacion?

G k H

Observen que cada uno de_los angulos agudos que contiene_n estos lriéngulos esta

formado por un cateto y la hipotenusa. El cateto que forma el angulo agudo junto con

la hipotenusa, se denomina cateto adyacente a ese dangulo. El otro cateto es el cateto

opuesto a ese dngulo. « [Escribe en tu cuaderno qué es la pendiente de una recta. Explica la relacion
que tiene la pendiente con el &ngulo de inclinacién de una recta y cémo un
segmenfio de la recta inclinada puede dibujarse como la hipotenusa de
un triangulo rectangulo.

+  Explica por qué la pendiente de una recta se puede encontrar como el cocien-
te del cateto opuesto sobre el cateto adyacente al angulo de inclinacion de la
recta.

«  Menciona algunas de las aplicaciones de conocer la pendiente y el angulo de
inclinacidn de una recta.

Por ejemplo, en el tercer tridngulo, el cateto k es adyacente al angulo G. El cateto
opuesto al dngulo Ges g

+ Normalmente se denomina con literales mindsculas a los lados y con maytsculas a
los angulos. Analicen los tridangulos anteriores.

SANTILLANA
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+ ;Qué literal corresponde al cateto adyacente al angulo A?

+ ;Qué literal corresponde al cateto opuesto al anguio 8?7
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Relacion entre angulos y lados
de triangulos rectangulos

Contenido

Andlisis de las relaciones entre los dngulos agudos y los cocientes entre los lados de un tridngulo rectdngulo.

La altura de EI Angel

Lee la siguiente informacidn y contesta en el cuaderno.

La Columna de la Independencia de la Ciudad de Méxi-
co o El Angel, como se conoce popularmente, fue inau-
gurado el 16 de septiembre de 1910, para celebrar el
centenario de la Independencia de nuestro pais.

Como puedes observar en las dos fotografias, la altura
de la Columna ha “aumentado”. ;Como sucedid esto?
En realidad, no es que el monumento haya crecido. La
Columna fue construida a nivel del suelo, sobre una
cimentacion que la ha mantenido a la misma altura
respecto del nivel del mar, pero el hundimiento perma-
nente de la ciudad ha provocado que el monumento
“sobresalga” de dicho nivel. Por eso y para poder ac-
ceder a su base, ha sido necesario anadirle escalones.

e ——r——
Columna de 2 Independencia en 1910. Columna de la Independenciaen 2010. 1o 191() 4 Ia fecha se le han agregado diecisiete en

total.
s ;Cémo podemos saber la altura actual de la Columna de la Independencia?

Comenta tu respuesta con tus compaiieros y con el profesor. Analiza las ventajas y
desventajas de las diferentes estrategias propuestas.

A lo largo de las actividades regresaras a trabajar con este problema. Antes, retinete
can un companero y lean en qué consiste el proyecto que realizaran durante esta
secuencia y los materiales que necesitaran,

Nuestro trabajo

En este proyecto, junto con un compafiero, construirds un aparato que les servi-
ra para medir Angulos de elevacion, y lo usaran para calcular distancias inacce-
sibles, por ejemplo, la altura de algin edificio o de un monumento representativo
de la ciudad donde viven.

+ \an a necesitar un transportador, un popote, hilo, cinta adhesiva y una pesa

pequena.

Al finalizar la secuencia entregaran un informe escrito y presentardn el aparato
que construyeron.

SANTILLANA
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Una relacion singular
Lee y contesta.
Observa los siguientes triangulos rectangulos. Recuerda que el lado AB es el cateto

adyacente al angulo de 24°, El lado BC es el cateto opuesto al angulo de 24° y la
hipotenusa es el lado del tridngulo opuesto al angulo de 90°.

G

Triangulo 1

Triangulo 2

A B

A

+ Mide los lados de cada triangulo y divide la longitud del cateto opuesto entre la lon-
gitud de la hipotenusa. Anocta tus resultados.

Tridngulo 1: + Triangulo 2:
Ahora realicen la siguiente actividad en equipos de seis integrantes.

+ Con ayuda del profesor, asignen a cada equipo un dngulo agudo (por ejemplo, 24°,
28°,32° elc.).

+ Lna vez que tengan el angulo agudo con el que trabajaran, cada integrante del
equipo frazara en cartulina o en una hoja tamano carta un triangulo rectangulo
(como los de esta pagina). En cada equipo los triangulos seran de distinto tamario,
pero todos deberan tener el mismo angulo de la base, que sera el que se les asignd
al principio,

+ Anoten en cada triangulo las medidas de cada lado. Recuerden que un segmento
se indica con dos letras, por ejemplo, segmento AB, BC, AC, y un angulo se indica
con tres letras, por ejemplo £ABC, £ BAC, £ACB, y la letra que queda en medio es
la que corresponde al vértice del angulo.

. Contesten lo siguiente de manera individual. Trabajen con el triangulo que trazaron.
Si se divide la longitud del cateto opuesto entre la longitud de la hipotenusa,

icudl es el resultado?

*  5i se divide la longitud del cateto adyacente entre la longitud de la hipotenusa,

;cudl es el resultado?

+ Sisedivide la longitud del cateto opuesto entre la longitud del cateto adyacente,

;icudl es el resultado?

Comparen sus resultados con los de sus compafieros de equipo.

+ ;Qué observan?
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Comenten sus resultados en grupo. Elaboren y completen una tabla como la si-

guiente en el cuaderno. Integren los resultados de todos los equipos. ¢COmo vamos? —

Retinete con tu compaiero de trabajo. Con un transportador, un popote, hilo,
Angulo asignado e L e —dLEl0 DpUCsIc cinta adhesiva y una pesa, construyan un aparato como el de la siguiente figura.

_ hipotenusa hipotenusa cateto adyacente

1 24

Nuamero de equipo

Transportador
+ Analicen los resultados de la tabla. ;Qué observan?

+ ;Como se les llama a las figuras que son de diferente tamafio, pero tienen angulos Cinta

correspondientes iguales?

. . Popote i,
+ ;Qué se conserva en todos los tridngulos que comparten el mismo angulo? P

Hilo
Pesa

+ ;Por qué creen que no importa el tamario del tridngulo y solo importan las medidas
de los angulos?

+ Para que la marca que hace el hilo con el transportador les sea util, enume-
ren los angulos del transportador en el sentido que se indica en la siguiente

+ ;Para qué pueden servir esos resultados?

figura.
Ahora, cada integrante del equipo trabajara un tridngulo rectangulo con un angulo
diferente.
+ Con ayuda del profesor, asignen a cada alumno la construccion de un triangulo rec-
tangulo en el que el Angulo agudo de la base sea alguno de los que se indican en la
siguiente tabla; de nuevo, pueden dar a los lados las medidas que quieran.
+ Calculen los diferentes cocientes y completen la tabla.
dietg opue 0 ateto advace ' dLeto opuesto
Nombre del alumno hipotenusa * Elijan una construccitn alta de la que quieran calcular la altura; puede ser
. un monumento, un edificio, una piramide, el asta de una bandera, etc. De-
15 ben poder visitarlo, pues tendran gue hacer las observaciones y mediciones
18° que se indican a continuacion.
- + Aléjense varios metros de la base de la construccion y ubiquense en un lugar
21 . seguro.

+ Tomen el instrumento que construyeron y coléquenlo de tal forma que a tra-
vés del orificio del popote puedan mirar el punto més alto de la construccién
27° que eligieron,
30° ' ' + Observen el angulo que marca el hilo con el transportador; ese angulo es
igual al angulo de elevacién entre la horizontal (la calle) y el punto mas alto
33° de la construccion. Anoten su resultado.
' ' + Midan la distancia horizontal desde donde estén parados hasta la base del

247

o
a 3 % monumento o edificio. A veces serd imposible medir la distancia completa,
39° 3 = porque habra obstaculos, asi que traten de hacer una muy buena estima-
42° = E cion. Anoten su resultado.
= = * Ubiguense a diferentes distancias (al menos cuatro mas) y repitan el proce-
45° @ @ dimiento de medician. ;Qué le sucede al dngulo de elevacion conforme se

alejan? Anoten el resultado de la distancia horizontal y el angulo encontrados
en cada caso.
Comenten sus resultados en grupo. Mas adelante los utilizaran.




El Angel de Independencia
Lee la siguiente situacién y responde en el cuaderno.

Para su proyecto, Lucia y Ana eligieron calcular la altura de la Columna de la Indepen-
dencia, asi gque tormaron las medidas y ahora analizan la relacion entre ellas.

Lucia observt que entre la linea de mira, el piso y el monumento se formoé un tridangulo
rectangulo y que ya conocen el Angulo de elevacidn y la longitud del cateto adyacen-
te a este dngulo (es decir, la distancia harizontal).

(Como puedes aprovechar estos datos para calcular la longitud del cateto opuesto
al angulo de elevacién, es decir, la altura de la Columna?

+ (bserva la tabla que elaboraron en la actividad de la pagina 194 para los cocientes
de diferentes angulos. ;Serd il para encontrar el cateto opuesto?

+ Supon que Lucia y Ana encontraron que el angulo de elevacion al mirar hacia la
construccion era de 36°. Verifica en la tabla los resultados obtenidos para dicho

angulo.

360

0.59 0.81 0.73

+ Si podemos ver que el resultado de dividir el cateto opuesto (altura de la Colum-
na) entre el cateto adyacente (la distancia horizontal que separa la base de la
Columna) es 0.73 y ya se tiene la medida de esa distancia horizontal, jcomo se
puede encontrar el valor del cateto opuesto, es decir, la altura de la Columna?

+ Revisa el siguiente procedimiento y analizalo con lus companeros.

0.73 = _Cateloopuesto  _ altura desconocida
caleto adyacente  distancia horizontal conocida

+ ;Qué procedimiento algebraico se debe hacer en esta ecuacion para encontrar el
valor de la altura desconocida?

+ Calcula la altura de El Angel si la distancia horizontal de la posicion de Lucia y Ana
a la base de la Columna es de 61.6 m.

Comenta tus respuestas con el grupo. Si tienes dudas, consulta al profesor.

¢iComo vamos?

Retinete con tu compafero y contindien con su proyecto.

+ Calculen la altura de la construccian que eligieron con las medidas que obtu-
vieron la primera vez. Escriban sus resultados en una tabla como la siguiente.

horizontal (m) cateto adyacente “
10

20
30
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A lo lejos
Resuelve con un compaiiero la siguiente actividad.

Imaginen gue estdn en el mirador de un edificio
que mide 230 metros de altura. Bajan su mirada un
poco y forman un angulo de depresion con respecto
de la horizontal, como se muestra en la imagen. Si
el angulo mide 15° ;cuanto mide la distancia en
diagonal que puedes ver hasta llegar al piso?

+ Tracen en una hoja tamafio carta un tridngulo
rectangulo que tenga un angulo de 15°. Procuren
que sea suficientemente grande para que pue-
dan medir con precision cada uno de sus lados.
Midan cada uno de los lados del tridngulo.
Calculen cada uno de los siguientes cocientes y
completen la tabla:

“ " hipotenusa cateto adyacente

15°

El triangulo que trazaron es semejante al triangulo que forman el edificio, el segmento
horizontal, y el segmento que va en diagonal de sus ojos hasta topar con el piso.

152
x

Anoten en el cateto opuesto al angulo marcado la medida: 230 m.

La longitud de la hipotenusa, indicada en la figura con la letra x, es la que quieres
encontrar. ;Cual de los tres cocientes que calcularon y anotaron en la tabla anterior
les conviene usar para calcular el valor de &7 ;Por qué?

+ De acuerdo con la tabla anterior, jcual es el resullado que se debe oblener al dividir
230 + X7
+ Escriban la ecuacion correspondiente:

+ Despejen x. ;Cudl es la distancia que pueden ver desde lo alto del edificio?

Comparen sus respuestas con las de sus compaiieros. ;Todos obtuvieron respuestas
similares? En caso de que haya diferencias, busquen los posibles errores y corrijan
en grupo.




Correr con un papalote Was
Resuelve los siguientes problemas en tu cuaderno. Para cada uno traza el
- triangulo rectangulo correspondiente y mide todes sus lados, o usa los resul-
Andrea vuela un papalote y ha soltado 10 m de cuerda, como se tados de la tabla que elaboraste junto con tus compafieros.
muestra en la imagen. Si el angulo que forma la cuerda con la ho-
rizontal es de 30°, ;cudnto mide la distancia horizontal entre una 1. Lupita quiere saber cuanto mide el ancho del rio que pasa detras de su
persona que esté directamente debajo del papalote y Andrea? casa. Justo enfrente de ella, del otro lado del rio hay un arbol. Ella camina 18
metros a lo largo del rio y mide el angulo que se forma entre el lugar en donde
estaba parada inicialmente y el drbol. Si ese angulo mide 60°, ;cuanto mide el
ancho del rio?
a) Si Lupita camind mas lejos, hasta que el angulo midiera 45°, ;qué distan-
cia caminé en total?
2. Encuentra la longitud de una resbaladilla si para llegar a la parte mas alta hay
que subir 6 escalones de 25 cm de peralte cada uno y el angulo de elevacion
de la resbaladilla es de 40°.

Encuentra la altura de un triangulo equildtero cuyos lados miden 16 cm.

- 4. Utiliza los conocimientos que aprendiste en esta secuencia, y encuentra la
longitud de la hipotenusa de un tridngulo rectangulo isésceles que mide 1
metro en cada uno de los lados que forman el dngulo recto.

Traza en una hoja un tridngulo rectdngulo que tenga un éngulo de
30° entre la base y la hipotenusa.

+ Mide cada uno de los lados del tridngulo y anota las medidas.

+ (Calcula los siguientes cocientes y completa la tabla.

cateto adyacente

hipotenusa hipotenusa

o

El triangulo que trazaste es semejante al que se forma con la cuerda del papalote,
la distancia entre la persona que esta debajo del papalote y Andrea, v la distancia
vertical del papalote al piso. - Comenta en clase con tus compaiieros tus respuestas. Si tienes dudas, pide
- ayuda al profesor,

+ Marca en el triangulo siguiente con la letra x la distancia que quieres encontrar,

Presentacion de nuestro trabajo

£
9
0

10m Cada equipo presentara su trabajo al grupo.

+ Deben entregar su informe por escrito al profesor.
30° + Incluyan en su presentacion fotografias de la construccion que eligieron.
* Muestren a sus compaferos el aparato que construyeron.

+ Comenten los datos y las conclusiones que obtuvieron al calcular la altura del mo-
numento o construccion que eligieron usando el aparato construido para medir
angulos de elevacion.

+ 3Sisabes que la longitud de la cuerda es de 10 metros y que el dngulo de elevacién
del papalote es de 30°, ;jcuél de los tres cocientes que calculaste y anotaste en la
tabla anterior te conviene usar para calcular la distancia horizontal entre las dos per-

+ Platiqguen acerca de su experiencia. ;Cual de los cocientes que relaciona los lados
de un triangulo rectangulo usaron para calcular la altura?

5 + ;Qué retos enfrentaron para medir |a altura del edificio elegido? ;Y para resolver los
Sonas: problemas de aplicacién?

;Comonos fue?

+ De acuerdo con la tabla anterior, jcual es el resultado que debemos obtener al divi-
dir x+ 10?

* ;Qué dificultades encontraste para resolver los diferentes problemas plantea-

+ [Escribe la ecuacion correspondiente:

+ Despeja x. ;Cual es la distancia que separa a ambas personas?

+ ;Como encontrarias ahora la altura a la que estd volando el papalote?

Compara tus respuestas con las de tus compafieros y juntos lleguen a conclusiones.

© SANTILLANA
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dos en esta secuencia?

+ ;Por qué es necesario trazar previamente un triangulo rectangulo, medir
sus lados vy calcular los cocientes, antes de poder resolver cualguiera de los
prablemas?

«  jQué tienes que tomar en cuenta para elegir el cociente que te conviene usar
para resalver los diferentes problemas?

+ ;En cuales situaciones de tu vida diaria tienes que relacionar angulos con lados
de triangulos rectangulos?




4 Seno, coseno y tangente
Razones
trigonomeétricas

Contenido

En la secuencia anterior determinaron los cocientes que resultan de dividir dos de los
tres lados de triangulos rectangulos con diferentes angulos y los escribieron en una
tabla. Por ejemplo, en la pagina 196 calcularon los siguientes valores:

“_ cateto adyacente
_ 36° _ 0.59

0.81 0.73

Blogue 4
Desarrollo

Explicitacion y uso de las razones trigonométricas seno, coseno y tangente, ; ;
Analiza la tabla anterior y responde.

Desde las alturas ;Qué razones expresa? En matematicas, a la razén cateto opuesto al angulo entre la
. . catelo opuesto ;
Lee la informacién y responde en el cuaderno. medida de |z hipotenusa ( hipotenuss } se le llama seno y se abrevia sen.

+ Segln lo anterior, completa la expresidn: sen 36° =

Desde el mirador de un edificio, que
se ubica a 140 m de altura, se obser- g A la razon cateto adyacente al angulo entre hipolenusa {w) se le

va a una persona caminando sobre la llama coseno y se abrevia cos. hipotenusa
calle, el dngulo de depresion QUE SB i 3 : ) "
forma es de 60°. L + Segin lo anterior, completa la expresion: cos 36°=
e Y Finalmente, a la razon cateto opuesto al 4ngulo entre cateto adyacente al dangulo
Momentos mas tarde, la misma per- i caleto opuesto k
sona ha caminado cierta distancia y el /! - T ( cateto adyacente ) se le llama tangente y se abrevia tan.
angulo de depresion es de 30°, o + Segin lo anterior, completa la expresion: tan 36° =
,"' Retoma la tabla que elaboraron en la secuencia anterior, trazala en una hoja aparte
= A qué distancia del edificio se J;’ y agrega columnas, como en el siguiente ejemplo.
encontraba la persona cuando P : i
fue vista por primera vez? ,’! ] . . :
* ;Qué distancia ha caminado? : ) L L — 0 —
* Explica como se puede saber ," 15°
si la persona se acerca o aleja f,’ [ -
del edificio. 18
+ Consigue una calculadora que tenga las te-
Comenta tus respuestas con tus compaferos. clas sin, cos y tan. Usala para calcular los
valores de sin, cos y tan de los angulos que
A lo largo de las actividades regresaras a este problema, Antes, retinete en equipo y aparecen en la primera columna.
lean en gueé consiste el proyecto que realizaran durante esta secuencia, la forma de + Compara los valores que anotaste en la tabla
trabajo y los materiales que necesitaran. en la secuencia anterior con los que apare-

cen en la calculadora. En algunas calculado-
ras se teclea primero el angulo y luego la tecla
sin, cos o tan. En otras, primero se teclea sin,

N : baic cos o tan y luego el valor del angulo.
uestro tra 03d)0 + ;Qué tan cerca estuviste de los valores mas

exactos que te da la calculadora?

Historias

Organizados en equipos de tres compaferas, haran un cartel donde presenten de vida

un problema real gue requiera de las razones trigonometricas: seno, coseno o

tangente, para calcular una distancia que no se puede medir directamente.

+ Describirdn el problema que van a resolver, las medidas que pudieron tomar,
los instrumentos que utilizaron para medir y el procedimiento que siguieron
para calcular los datos faltantes.

+ Al final, presentaran el cartel al resto del grupo.
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Antes de que hubiera calculadoras electronicas, se podian encontrar estos cocientes en unas tablas
trigonométricas que se compraban en las librerias. Estas se elaboraron de la misma manera que como
lo hiciste en la secuencia anterior: trazando muchos tridngulos rectangulos, cada uno con diferentes
medidas en los angulos agudos, y calculando los respectivos cocientes de parejas de lados.
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trigonometria. Es la
rama de las malema-
ticas que estudia las
relaciones entre los
lados y los angulos
de los trigngulos.

Espacio

tecnologico

Eratostenes de Cirene (273-194 a. de C.) usé la trigonometria para calcular cuanto mide la circunfe-
rencia de la Tierra. Consulta la pagina celestia.albacete.org/celestia/taller/ferial.htm en donde se explica
como lo logrd y qué tan precisos fueron sus resultados (consulta: 23 de diciembre de 2016, 11:46 horas)

Los lados faltantes

Observa el triangulo.

c=18cm

+ ;Cudnlo suman los tres dngulos in-

ternos de un triangulo?
c a B

+ El angulo C estd marcado como angulo recto. ;Cuanto mide el angulo A?

Las razones trigonométricas: seno, coseno y tangente nos permiten encontrar la lon-
gitud de los lados faltantes en triangulos rectangulos si conocemos la longitud de uno
de los lados y un angulo agudo.

Discute con tus companeros como puedes encontrar el valor de a y de b usando las
razones trigonométricas para el tridngulo anterior.

Para encontrar todos los datos faltantes en el triangulo, contesta las siguientes preguntas.
+ ;Cuanto mide el angulo agudo conocido?
+ ;Cuanto mide o con qué letra esta indicado el cateto opuesto a dicho angulo?

+ ;Cuanto mide o con qué letra esta indicado el cateto adyacente?
« ;Cuanto mide o con qué letra esta indicada la hipotenusa?

+ Sustituye los valores conocidos o las letras correspondientes en las siguientes

expresiones.
e senode 2]° = cateto opuesto gl "|: |
hipotenusa S | |
+ coseno de 21° = -cateto adyacente - ‘= [ ]
hipotenusa — :
—

+ fangente de 21° = —Caleloopuesto .1 |
§ cateto adyacente LJ

-

Busca en la tabla que construiste con tus companeros los valores del seno, del cose-
no y de la tangente para el angulo de 21°.
+ ;Se pueden resolver algebraicamente las tres ecuaciones anteriores? ;Cuales si y

cuales no?

+ Resuelve las ecuaciones con las que se pueda encontrar el valor de los catetos
faltantes y anota los resultados.

* g= cm + b= cm
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Discute con tus compafieros por qué la férmula de tangente no fue util para en-

contrar los valores.

+ Repite el proceso anterior y establece las tres razones trigonométricas para el si-
guiente triangulo.

A sen[ =

c

+ Busca en la tabla que elaboraste con tus compaheros los valores del seno, del cose-
no y de la tangente para el angulo agudo correspondiente a este problema.
+ ;Se pueden resolver algebraicamente las tres ecuaciones anteriores? ;Cuales si y

cuales no?

+ Resuelve las ecuaciones con las que se pueda encontrar el valor del cateto faltante
y de la hipotenusa.

Discute con tus compaiieros por qué no fue Gtil la formula de seno para encontrar
estos valores.

Relinete con tus compaiieros de proyecto y realiza las actividades.

Lean las preguntas y tracen un tridngulo para cada una. Inventen los valores del an-
gulo y del cateto o de la hipotenusa conocidos. Indiguen los demas lados con letras,
determinen la razén trigonométrica que les permita responder correctamente cada
pregunta y resuelvan algebraicamente cada ecuacion.,

+ Qué razon trigonométrica usarian si conacen la medida de un dngulo agudo v la
longitud de su cateto opuesto y quieren conocer la medida de la hipotenusa?

+ ;Qué razdn trigonométrica usarian si conocen la medida de un dngulo agudo y la
longitud de su cateto opuesto y quieren conocer la medida de su cateto adyacente?

* ;Qué razon trigonométrica usarian si conocen la medida de un dngulo agudo y la
longitud de su cateto adyacente y quieren conocer la medida de la hipotenusa?

* ;Qué razon trigonométrica usarian si conocen la medida de un angulo agudo y la
longitud de su cateto adyacente y quieren conocer la medida del cateto opuesto?

+ ;Qué razon trigonométrica usarian si conocen la medida de un angulo agudo y la
longitud de la hipotenusa y quieren conocer la medida del cateto adyacente?




El él’lgl['ﬂ faltante 4. Las curvas en las carreteras deben estar peraltadas para evitar que los co-
ches derrapen. El angulo de peralte depende de la velocidad de los vehiculos

Resuelve. que circulen en esa curva. La siguiente férmula relaciona el angulo de pe- peraltar. Levantar
ralte 8, la velocidad (v) en metros sobre segundo, el radio de la curva (7] en la parte exterior de

También podemaos usar las razones trigonomeétricas para encontrar el angulo faltante. metros y g que es la constante gravitacional, 9.8 m/s? : una curva en una

Observa la figura y establece las tres razones trigonométricas para el angulo Ay para tan @ = Ve carretera.

el angulo B. g

+ Siuna curva de una carretera esta peraltada 36° y el radio de la curva es

c I:I I:I I:] de 1.7 km, jpara qué velocidad est4 disefiada la curva?
sen A= CoshA=—7—— landA=——
» [] [ ] [ ] ,
8 ;Cémo vamos?
sen B= cos B= i tan B = i Relnanse en equipo y revisen sus avances.
B c A * Decidan cual distancia que no se puede calcular directamente elegirdn y

pongase de acuerdo en la forma de lograrlo.
» Con base en los datos conocidos o medidos, elijan la relacion trigonométrica
que les conviene usar para calcular los datos faltantes.
<En qué ecuaciones pudiste escribir los dos datos faltantes?
Resuelve las fracciones y conviértelas en decimal.
Si conoces el valor del seno, del coseno o de la tangente de un angule, ;cémo po-

;Qué distancia caming?

demos encontrar el valor del angulo?

+ Discute con tus compafieros las diferentes maneras de encontrarlo. Retoma el problema inicial y responde en tu cuaderno.

+ Busca en la tabla que elaboraron el valor mas cercano al que obtuviste al simplificar

la fraccion, cuida que corresponda a la razon trigonometrica correcta.
* ;A queé dngulo corresponde ese valor?

Traza un triangulo rectangulo en donde el angulo de depresion sea de 60°.
Anota las medidas conocidas en el triangulo y calcula los datos que faltan.
Repite el proceso anterior para ofro tridangulo rectangulo en donde el dngulo de de-

presion sea de 30°.
+ Con base en los resultados anteriores, ;qué operacién debes llevar a cabo para cal-
cular la distancia que caminé el peatén?
Confirma que la suma de los tres angulos del triangulo sea 180°. Si es asi, has + Si primero hubieras medido un angulo de depresion de 30° y luego de 60°, jen qué
encontrado correctamente los valores de los dngulos faltantes. direccion caminaria la persona?

+ Repite el proceso para el ofro cociente que tienes en forma decimal. ;A qué angulo

corresponde ese valor?

Retnete con tus companeros y comparen sus respueslas. Analicen con el profesw
sus resultados.

p as !
Presentacion de nuestro trabajo

Resuelve los problemas en el cuaderno. Al terminar, elabora una conclusion acerca de como utilizaste la

trigonometria para resolverlos.

1. Un submarino desciende formando un angulo de 15° respecto de la su-
perficie del mar. Si avanza 600 metros en linea recta, jcudl sera su pro-
fundidad? Establezcan las tres razones trigonométricas, ;Cual te sirve para

0 resolver este problema?

2. La gran piramide de Keops, en Egipto, tiene una base cuadrada que mide
230 m en cada uno de sus lados. Las caras triangulares de la pirdmide for-
man un angulo de 52° respecto del piso horizontal. ;Qué tan alta es la
piramide?

3. Como no puede medir directamente el ancho PO de un lago, como el de
la figura de la izquierda, una persona parada en el punto P fija la mirada
en el punto O, camina 200 metros hacia el punto A de tal manera que PO

Z Ry PR formen un dngulo de 90°, y mide el dngulo PRO = 40°. Establezcan

las tres razones trigonométricas. ;Cual les sirve para calcular la distancia

FO? ;Cuanto mide el ancho PO del lago?

Con sus companeros de equipo, presenten su cartel.

iCual fue el problema que resolvieron?

iCuél fue la distancia que pudieron calcular indirectamente?

¢Qué razon trigonométrica emplearon para la resolucion del problema?
¢Que retos enfrentaron para tomar las medidas?

iCreen que sea util la trigonometria? ;Por qué?

L B
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Escribe un parrafo en el que describas aplicaciones de la trigonometria para
solucionar diferentes situaciones problematicas que seria imposible resolver sin
esta rama de las matematicas.




Bloque 4

Razén de cambio

Contenido

Célculo v andlisis de la razdn de cambio de un proceso o fendmeno que se modela con una funcin fineal,
Identificacion de la relacion entre dicha razon y 1 inclinacion o pendiente de Ia recta que la representa.

Recorrido en bicicleta
Lee la informacion, analiza las gréficas y responde.

Marta es una universitana a la que le gusta andar en bicicleta. El lunes y martes de la sema-
na anterior recorrio el mismo camina con su bicicleta. La grafica muestra, para cada dia, el
trayecto que hizo en relacion con la distancia y el tiempo. A partir de la gréfica, ;como
podrias averiguar qué dia viajoé Marta a mayor velocidad?
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¢Que distancia recorrid Marta en los primeros 15 minutos el lunes? ;Y el martes?
¢Cuantos minutos tardé en realizar el recorrido completo cada dia?
;Qué sucede con la distancia en cada uno de los dias cuando el tiempo aumenta,
por ejemplo, el doble o el triple?

* ;Viaja a la misma velocidad durante todo el recorrido en cada uno de los dias?
+Coémo lo sabes?

* ;Como puedes saber el dia que Marta viajo a mayor velocidad a partir de la gréfica?

* Reflexiona. ;Qué significado puedes darle al término “razén de cambio” en una
funcion lineal?

Compara tus respuestas con las de otros compaiieros. Si hay dudas o diferencias, com-
partelas con el profesor para solucionarlas.

Antes de continuar con el trabajo de la secuencia, lean la informacion del proyecto
que realizaran.
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En pareja, elaboraran un informe en el que se muestre un analisis de cémo cam-

bia la distancia recorrida por un maratonista con respecto al tiempo a medida

que avanza en su carrera,

* Deberan suponer que el maratonista va a velocidad constante, pero que esta
cambia en distintos tramos del recorrido.

+ FElaboraran tablas, gréficas y expresiones algebraicas para representar el re-
corrido del maratonista.

* Ao largo de las actividades conoceran el significado de razén de cambio y
en la seccion “;Cdmo vamos?”, obtendran la informacion para su proyecto.

Marta y su recorrido

Observa nuevamente la gréfica de la pagina anterior y resuelve.

+ ;Cuanto tardd Marta en realizar el recorrido completo de 20 kildmetros en cada
dia?
+ ;Qué distancia llevaba recorrida en cada trayeclo a los 20 minutos?

+ ;Cudnto avanzd en cada caso al transcurrir 5 minutos?

+ Completa la tabla segin la informacion de la gréfica.

+ ;Cuanto avanzo Marta el lunes en los primeros 5 minutos?

+ ;Y el martes?
+ ¢Cuanto avanzo el lunes del minuto 15 al 207 oY del 20 al 407

+ Y el martes en los mismos periodos?
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+ Con base en la labla anterior y la grafica del inicio, completa la siguiente tabla con la Calculo de la razon de cambio
distancia recorrida cada 5 minutos en cada uno de los dos dias.
Retomen las tablas que completaron y la grafica de inicio y resuelvan en pareja.

En la tabla 1 pueden observar que, en cada dia, cada vez que el tiempo aumenta, la
distancia recorrida también aumenta en la misma proporcion, es decir, si el tiempo
incrementa el doble, la distancia lo hace de la misma forma.

Periodos (min)

+  ;Qué significa esto?
+ Enlatabla 2, la distancia que recorre Marta cada que el tiempo aumenta 5 minutos,

5-10 ! .
siempre es la misma.
10-15 | * ;Sucede lo mismo cada vez que el tiempo aumenta 10 minutos? ;Por qué?
15-20
{ + ;De qué manera puedes saber en qué dia la velocidad de Marta fue mayor si
20-25 _ consideras la distancia que la bicicleta avanzé en 5 minutos?
25-30
t * Y si consideras la distancia recorrida cada 10 minutos, ;como sabes qué dia
30-35 | Marta avanzé a una mayor velocidad?
35-40 + Expresen la velocidad de Marta el lunes como una relacion entre la manera en gue
aumentd la distancia a medida que el tiempo transcurrid de los 15 a los 20 minutos
40-45 | | de recorrido:
45-50 Velocidad = Cambio de distancia _ 10km - 7.5 km _ _

Cambio en el tiempo ~ 20 min—15min = 5min

+ ;Cuanto aumenta la distancia recorrida el lunes cada vez que el tiempo aumenta
5 minutos? ;Y el martes? + Ahora expresen, de manera similar, la velocidad de Marta el dia martes:

+ Completa la tabla que muestra la distancia recorrida cada vez que el tiempo aumen-
ta 10 minutos en cada dia.

; Cambio de distancia
| = = B
Velocidad = Gambio en el tiempo ~ 20 min — 15 min

+ Calculen la velocidad del lunes y del martes con el tiempo transcurrido entre los 35
y los 40 minutos:

0-10 i _ Cambio de distancia _ km- km _ B
' MRS Cambio en el tiempo ~ 40 min - 35 min ~ h
10-20
20-30
[ ; Cambio de distancia
= Vel = = = =
s { | pacig Cambio en el tiempo
40-50

+ ;Cual de los dos dias avanzé Marta a una mayor velocidad? ;Como lo determi-

» ;Queé diferencias encuentras entre las tablas de periodos de 5 minutos y 10 mi- naron?

nutos? ;Qué semejanzas?

+ Escriban una ecuacion gue represente la relacion entre el tiempo y la distancia para
cada recorrido. Utiliza t para representar el tiempo y d para la distancia.

+ Observa nuevamente la grafica y responde.
*  Lunes: +  Martes:

* Para el lunes, jcuanto aumenta la distancia recorrida por Marta cada vez que el

+ Compara tus resultados con los de algun companero. ;Cémo encontrd cada uno las
ecuaciones? ;Utilizaron el mismo procedimiento?

tiempo aumenta un minuto?
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Comparen sus respuestas con las de tus compafieros y coméntenlas con el profesor.
Compara tus respuestas con las de tus compafieros y validenlas en grupo.




pendiente. En la
ecuacion de cualquier
recta, por ejemplo y=
mx + b, al coeficiente
de x (es decir m) se
le llama pendiente de
la recta. Este nimero
nos indica qué tan in-
clinada esta la recta.
ordenada al origen.
En la ecuacion de
cualquier recta, por
ejemplo y= mx + b,
a la constante b se

le llama ordenada al
origen. Este ndmero
nos indica en qué
punto cruza la recta
con el eje y.

Recuerda que en las ecuaciones de la forma y= mx+ b, mse llama pendiente y bse llama La pendiente indica la razén de cambio de las ordenadas (y) respeclo a las abs-

ordenada al origen. En el caso de Marta, tenemos dos ecuaciones de la forma d = mt. cisas (x):
e : . : : Cambio en y
+ |dentifiquen la pendiente y la ordenada al origen en sus ecuaciones. Velocidad =
q pe y e Cambio en x
La razén de cambio representa la manera en que cambia una de las variables (por + ;Como se puede calcular la pendiente de una recta cuando se tienen dos puntos?
ejemplo, la distancia) al cambiar la otra variable (el tiempo). Por ejemplo, si cada 5 + Analicen la siguiente grafica.
minutos avanzd 10 kilémetros, la razon de cambio de la distancia con respecto al
tiempo es de -]-&.? =2, ’; ;
12 o
1 ¥
+ (Observen que en el problema anterior, el valor de la pendiente en cada ecuacion 10 | j
corresponde a la velocidad de la bicicleta de Marta. W
+ ;Qué significaria que la pendiente entre el minuto 35 y el minuto 40 fuera mayor? [ /F &
A4
PR z L
+ |Las rectas, que se muestran al inicio, representan el recorrido de Marta, son las s _,'r"“""
gréficas de las ecuaciones. /1
*+ Eneste caso, ;jcual es el significado de la razon de cambio en las lineas rectas? f: [ " i i !

« ;Cual de las dos graficas tiene una ma ndiente? Justifiquen.
b g e 4 La linea azul nos dice que por cada unidad que x aumenta su valor, y aumenta dos

unidades.
+ ;Como se relaciona la pendiente con los valores que aparecen en las tablas que + Siutilizaramos el punta (0, 2), jcudl es la razdn de cambio en este caso? Represéntala,
completaron? + Razdn de cambio = m =_g;§_ =
Compara tus respuestas con las de otros compaieros. + Ahora, analicen la siguiente grafica.
iComo vamos? oy
\ A
‘o
Relinanse en equipo para trabajar en el informe de su proyecto. "-E_
+ Para su informe, investiguen cuantos kildmetros se corren en un maraton y \1.
cuanto tarda una persona, en promedio, en completarlo. Para esto, elijan a 4y
un corredor, hombre o mujer. L
+ Dividan el recorrido total en al menos cinco segmentos de distinta longitud 2l \
y asignen, de la manera que deseen, un tiempo determinado en el que su \
maratonista recorrera cada uno. o\ 5 |

+ Por ejemplo, pueden suponer que en un segmento el maratonista disminuye la ve-
locidad debido a que la calle tiene una subida pronunciada, pero en otro segmento
se recupera, etcétera. Para cada segmento la velocidad debe ser constante. + ;Cudl es la pendiente de la siguiente recta?

+ Razdndecambio=m=

Observa que el valor de m en este caso es un numero negativo.

La pendiente como razon de cambio
+ Compara esta recta con la anterior, cuya pendiente fue positiva. ;En qué son dife-

rentes las rectas?

Tracen en su cuaderno una grafica con pendiente negativa y determinen la razén
de cambio.

Lean la informacion y resuelvan en equipo.

En situaciones como la del recorrido de Marta con la bicicleta, en las gue una variable
esta relacionada con otra de manera lineal, |a razon de cambio, es decir, €l nimero
que indica la manera en que cambia una de las variables (la distancia) cuando la otra
cambia (el tiempo), es siempre el mismo. Esto quiere decir, en el ejemplo, que Marta
viajo en la bicicleta a la misma velocidad durante todo el recorrido de cada dia.
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Comparen sus resultados con los de otros companeros. En grupo determinen la
manera de calcular la razén de cambio en una grafica y registren sus acuerdos.




Larga distancia
Lee la informacidn y resuelve.

Tomés realiza llamadas telefonicas a Estados Unidos de América por medio de una com-
pafila de teléfonos que cobra cierta cantidad por cada minuto, ademas de una cuota de
$5 por llamada. En febrero, Tomas realizé una llamada de 10 minutos de duracion
que le costé $17.50.

+ Siaumentara un minuto la duracion de la llamada, jcuanto costaria? Explica.

+ ;Cual es la razon de cambio del costo de la llamada respecto a su duracion, es decir,
como cambia el costo a medida que varia el tiempo?

+ Para responder lo anterior, realiza una grafica en la que muestres como cambia el
costo de la llamada seglin su duracién y ubica dos pares ordenados.
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Minutos

Debido a que el costo total por llamada incluye $5 fijos, esta cantidad no afecta la
razon de cambio que refleja la relacion entre el cambio en el costo y el cambio en el
tiempo. Utiliza los pares ordenados que ubicaste para calcular la razén de cambio.

Cambio en el costo ($) _
Cambio en el tiempo

+ ;Cuél es la razon de cambio por llamada?
« ;Cuanto costaria la llamada si durara 11 minutos? ;Y una llamada de 8 minutos?

Razdndecambio=

+ En abril, Tomas realizé una llamada de 12 minutos por la que pagd $77. Si supone-
mos que Iz cuota fija por llamada sigue siendo de $5, ;cuanto es el costo por minu-
to? Calcula la raz6n de cambio:

Razdindecambio= MD_I__WM = =

Cambio en el tiempo i
+ En este caso, jcual seria el costo de una llamada de 20 minutos de duracion? ;Y

de 5 minutos?

+ En el plano cartesiano anterior, realiza una grafica mostrando la relacion entre la
duracion de la llamada y el costo en el mes de abril,
« Enqué mes es mas caro el minuto de llamada? ;Como se ve esto en la grafica?

Compara tus respuestas con las de tus companeros y coméntalas con el profesor.
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Viaje en automovil
Analiza la grafica y responde.

La siguiente grafica muestra la relacion entre la distancia y el tiempo de recorrido de
un automavil.
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+  (Qué tan lejos estuvo el automavil del punto de partida?

+ ;Cuénto tiempo le tomé hacer el viaje completo?

;Cudl es la distancia total recorrida por el automadvil?

+ En la gréfica hay tres segmentos de recta con inclinaciones diferentes. ;Qué te dice
esto con respecto a la velocidad del automdvil?

Comenta con el profesor y con tus compaiieros.

+ Calcula la pendiente de cada uno de los segmentos de recta. Para hacerlo, determi-
na la razon de cambio de la posicidn y con respecto al tiempo x.

¢+ Pendiente 1 = Cambio en y
Cambio en x

+  Pendiente 2 =

+ Pendiente 3 =

+ ;Cudl segmento de recta tiene una mayor inclinacién?
+  (En qué parte del recorrido el automdvil viajé a una mayor velocidad?

Seguramente en el caso de la pendiente 3 obtuviste un numero negativo. Esto indica
que el automévil regreso a su punto de origen. La velocidad, sin embargo, sigue sien-
do positiva, es decir, el signo negativo nos indica Gnicamente que el automadvil avanzd
de regreso hacia el origen.

Compara tus respuestas con las de otros compafieros. En grupo, registren sus con-
clusiones en su cuaderno, acerca de la razén de cambio en una funcién lineal.




Histonas

de vida Tarjetas de prepago

Analiza la informacion de la tabla y resuelve
con un compaiero.

René Descartes inventd las coordenadas cartesianas un dia en que estaba acostado contemplando absorto
los ires y venires de una mosca, que volaba por el techo de su cuarto.

3 h 28 min

En esa época Descartes se interesaba especialmente en el estudio de las curvas y la manera de describirlas : : ) : -
matematicamente. El vuelo de la mosca por el techo se podia describir por medio de una curva en un plano. ER 1 ARILIRG BxEasi St mmfm'cas He g i
Los puntos de la curva eran las posiciones que iba ocupando la mosca en su andar. VRO QUG recltuc:en 10.5 costos por lemada 2 13 h 53 min
nivel nacional e internacional. 34 h 43 min

Para describir la curva matematicamente, pensé Descartes, bastaria con tener una manera de especificar la A continuacion, se presenta, para varias tarjetas, T ;
posicion de cada punto en el plano y esto se logra fijando en el plano dos ejes perpendiculares entre si (por una tabla con las razones de costo por minuto 69 h 26 min
ejemplo, eje x y eje y). Cada punto queda especificado por un par de coordenadas (x, y), cuyo valor es la para llamar a Estados Unidos de América. 3 h 12 min
distancia perpendicular del punto a cada uno de los ejes. De esta manera, la descripcion de la curva resulta + Determinen la razon de cambio en cada caso. 6 h 24 min
dada por la relacion de los puntos por los que paso la mosca, definidos por la distancia, en cada instante, de ;Cudl es la tarjeta mas conveniente para 12 h 49 min

la mosca a cada uno de los ejes del plano. hacerlo? Justifiquen su respuesta. 32h

64 h & min
3 h 44 min
Reilinanse en equipo y retomen su proyecto. 7 h 29 min
* Calcula, para el caso del maratonista que elegiste, la razon de cambio para cada 18 h 43 min
uno de los tramos que definiste en el recorrido. ;Cudl es la velocidad en cada caso? | 37 h 27 min

+ Traza una grafica que muestre la relacion entre el tiempo y la distancia a medida que

el maratonista realiza la carrera. ;Cudl es |a pendiente en cada caso? : .
« ;Qué has aprendido hasta ahora sobre la razén de cambio y la pendiente? E;'“Pa'a Itu:ofmm y estrategias de solucién con las de otro compafiero y valida-
con el profesor.

Presentacion de nuestro trabajo
Realiza las siguientes actividades. Intercambien con otra pareja del grupo las gréficas y calculos realizados para los

maratonistas y comparenlas.

1. Un atleta recorrid 20 kilometros en 85 minutos a una velocidad constante.

=) Expresa su velocidad como una razon de cambio. + ;Hubo respuestas diferentes? ;A queé se deben las diferencias?
L) Realiza en el cuaderno una grafica que relacione la distancia recorrida + ;Qué procedimientos utilizaron para calcular la velocidad de los maratonistas en los
con el tiempo transcurrido. diferentes tramos?
2. Encuentra la pendiente de las rectas. Utiliza dos puntos cualesquiera en + ;Cudl fue la maxima velocidad de cada maratonista? ;¥ la minima?
cada recta para calcular la razon de cambio. + Cuando se dice "velocidad como razén de cambio”, jqué variables son las que
cambian?
¥
¢ 14 En una discusién con todo el grupo, comenten los resultados que obtuvieron las
4 12 o distintas parejas en sus proyectos.
pid 10 ot
.\.\g.- < /__,-
S\.\\ & _,,-*"/
1 ot 4 ___,/ A lo largo de las actividades aprendiste el significado de la razén de cambio entre
2 e -3 dos magnitudes que se relacionan de manera lineal,
Bt :\ e V7 5 1 9 0 S 4 < « *  [Explica qué es la razén de cambio entre dos variables y qué relacion tiene con
2% N 7 1P oz 2 g la grafica que las representa.
| = + Define la frase "pendiente como razdn de cambio”.
= E + Si tienes la gréfica de una recta pero no lienes su ecuacion, ;como puedes
= = calcular su pendiente?
Pendiente: Pendiente: @ @ «  jSe te dificultd la comprension del tema? Si tienes dudas plantéalas al profesor

: § wh y discitanio en grupo.
3. Escribe la ecuacidn que corresponde a cada recta del ejercicio 2.
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esviacion media

Contenido

Medicion de la dispersion de un conjunto de datos mediante el promedio de las distancias de cada dato
a la media (desviacion media). Anaisis de las diferencias de la “desviacion media” con el “ranga” como
medidas de la dispersion.

iQué tan dispersos!

Lee la siguiente situacion, analiza los datos que se proporcionan y contesta en tu
cuaderno.

En un colegio de secundaria se llevd a cabo un estudio acerca del peso de las mo-
chilas que llevan los alumnos de tercer grado. En el grupo de 3.° A se obtuvieron los
siguientes datos. El peso esta dado en kilogramos.

26,23,3521,36,37,15,50,42,62,43,45

38,25,100,26,94,31,90,83,35,43,75,7.2,45,56,6.2, 58

:Cudl es el peso promedio de las mochilas de las mujeres del saldn?
;Y el promedio del peso de las mochilas de los varones?

* ;Qué tan separados o dispersos se encuentran los pesos de las mochilas con res-
pecto al promedio en cada caso?

* ;Como medirias la separacion o dispersién de los datos en cada caso, tomando
como referencia el peso medio o peso promedio?

Comenta tus respuestas con el grupo y resuelve las dudas. Después escribe tus
conclusiones en el cuaderno.

Antes de continuar, lee las caracteristicas del proyecto que debes realizar a lo largo
de esta secuencia didactica.

Nuestro trabajo

En equipos de cuatro integrantes realizaran una investigacion acerca del nume-

ro de pulsaciones de cada uno de los compafieros de equipo, antes y después

de hacer actividad fisica moderada, por ejemplo, antes y después de la clase de

Educacitn Fisica.

+ Juntaran los datos de cada equipo y calcularan el promedio de pulsaciones
en los varones y en las mujeres del salon.

* Analizaran y calculardn qué tan dispersos se encuentran los datos en cada
caso con respecto a la media.

+ Realizaran una gréfica de barras para representar los datos de las mochilas
de mujeres y otra para los datos obtenidos en el caso de los hombres.

Més adelante, en la secuencia encontraran instrucciones adicionales para tra-
bajar en su proyecto.

© SANTILLANA
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El peso de las mochilas
Reunidos en equipos de tres integrantes, resuelvan lo siguiente.
Retomen la actividad inicial sobre el peso de las mochilas de los alumnos de 3.° A.

+ Escriban el peso medio de las mochilas de las mujeres.

+ Escriban el peso medio de las mochilas de los hombres.

+ Ordenen de menor a8 mayor los pesos de las mochilas de las mujeres y ubiquen en
el lugar correspondiente el valor del peso medio.

+ ;Cudles son el peso minimo y el maximo en las mochilas de las mujeres?

+ ;Cudl es la diferencia entre el peso minimo y el promedio? ;Y entre el peso maxi-
mo y el promedio?

+ ;Cudl es la diferencia entre el valor maximo y el minimo?

+ Ordenen en el cuaderno, de menor a mayor, los pesos de las mochilas de los varo-
nes y ubiguen en el lugar correspondiente el peso medio.

+ ;Cudl es el peso minimo y el méximo de las mochilas de los varones?

+ ;Cual es |a diferencia entre el peso minimo y el promedia? ;Y entre el peso maxi-
mo y el promedio?
+ ;Cual es la diferencia entre el valor maximo y el minimo?

A la diferencia entre el valor maximo y el minimo se le llama rango. El rango es la me-
dida de dispersion méas sencilla y, por tanto, la que proporciona menos informacion.

* Calculen para los datos de las mochilas de las mujeres la distancia o desviacion de
cada dato con respecto al peso promedio.

+ Reflexionen y encuentren una forma de medir esta distancia o desviacion media de

los datos con respecto al peso promedio, en cada caso.

+ Escriban con sus palabras la forma en que decidieron calcular la desviacion media
de los pesos de las mochilas de las mujeres respecto al peso promedio.

Comparen sus respuestas con las de otro equipo e identifiquen las similitudes y
diferencias. Si tienen dudas, coméntenlas con el profesor.
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La desviacién media indica el grado de concentracion o de dispersion de los valores + Calcula el rango de las calificaciones de cada estudiante.

de la variable. Si es muy alta, indica gran dispersion; si es muy baja refleja un buen + (Calcula la desviacion media de las calificaciones de Maria y de Juan respecto a la
agrupamiento y que los valores son parecidos entre si. La desviacion media para un calificacion promedio.

conjunto de datos se calcula dividiendo la suma de las distancias de cada dato al valor

de la media, entre el total de datos. + En cada caso, jexiste alguna diferencia entre la informacion que proporciona el

rango de los datos y la desviacién media? Justifica tu respuesta.
gComo vamos?

& : : . 7
Fethals Con X Mo ber e £ itk o 51 Si la beca se otorga solamente a un estudiante, ;a cual de los dos se la daran?
Explica el porqué de tu eleccion,

Lean las siguientes instrucciones para medir las pulsaciones de sus companeros

de equipo. No se olviden de medirlas antes y después de hacer ejercicio.

+ Cologuen los dedos indice y medio sobre Ia carétida, como se muestra en la
ilustracion de la pagina 42. El pulso no se puede tomar con el dedo pulgar, Comenta tus respuestas con el grupo y con tu profesor.
ya que este tiene pulso propio.

+ Con un reloj cuenten la cantidad de latidos en 15 segundos.

Multipliquen por 4 el resultado obtenido para encontrar la cantidad de pul- FES
saciones por minuto.
+ Anoten los resultados obtenidos por los equipos en una tabla. Separen los Resuelve la siguiente actividad en tu cuaderno.
datos de las mujeres y varones, antes y después de la actividad fisica.
* Investiguen los valores normales de pulsaciones por minuto en jovenes de su - 1. La altura y el peso de los diez alumnos mas altos de tercer grado de secun-
edad, en reposo y después de hacer ejercicio fisico. daria se muestra en la siguiente tabla:
¢A quién le corresponde la beca? ' Nicolds 157 58
Lee la siguiente situacién, analiza los datos y responde. Olmo 168 72
En una escuela secundaria se otorgara una beca para la inscripcion a la preparatoria : Roberto 163 65
a quién haya tenido el mejor promedio en el Gltimo bimestre de tercero de secundaria. Santi 145 49
Para calcular el promedio solamente se consideraron algunas asignaturas, Los mejo- : neEn: |
res alumnos fueron Juan y Maria. . Alftedo 161 64
A continuacion se presentan histogramas con las calificaciones de cada uno. Oscar 157 60
David 148 52
Calificaciones de Juan (5.° bimestre} .
Calificaciones de Maria (5.° bimestre) 10 Francisco 159 61
sl ™ ; 98 28 Axel 168 70
10 - 9.6+ e 1 i
A . Daniel 171 72
£ % . S z; . 92
§ 61 £ 99
2. g8 288 a) Calcula el rango de los datos de la altura y el peso.
86 bl Calcula la altura y el peso promedio de los diez alumnos.
21 84 ¢! Caleula la desviacion media de los datos de la altura.
- 4 + } } B2 - i . 4 Lt 1 ol H
T I S Ty oo i e, ik e % g i) Calcula la desviacién media de los datos del peso.
Asignatura Asignatura 3 = &l iCual de los valores te da mas informacion? JEI rango o la desviacion media?
= = ¢Por quée?
& @ 1) jEncual de las variables, peso o altura, los datos se dispersan menos? Justi-
@ © fica tu respuesta.

+ (Calcula el promedio de cada uno de los estudiantes.

- Revisa tu tarea con el grupo y corrige tus errores, en caso de haberlos.




- o ” « Traza el histograma o grafica poligonal correspondiente a cada temperatura, maxi-
¢Como vamos? ma y minima. Después resuelve.

Rednanse en equipo para terminar su proyecto.

+ Calculen el promedio de las pulsaciones de las mujeres y de los hombres del
salan, en estado de reposo y después de hacer gjercicio fisico.
Calculen la desviacion media en cada caso.
{En qué caso la desviacion media de los datos es mayor? ;Por qué conside-
ran gque sucede esto?

La temperatura en un dia U T . T, T

Relinete con un compaiiero y resuelvan la siguiente actividad. + ;Cudl es el rango de las temperaturas maximas y minimas?

La grafica muestra la temperatura a diferentes horas del 19 y 20 de mayo de 2013,

en la Ciudad de México. + Calcula la temperatura maxima y minima promedio.
Ciudad de México
domingo 13.00 + ;Cuadl es la desviacion media de las temperaturas, en cada caso?
Despejado
2 5'3 Prob. de precipitaciones: 10% +  jQué tan alta o baja es la desviacion de los datos respecto al promedio?
Humedad: 32%.
Viento: a 10 kmih.

Compara tus respuestas con las de ofros compafieros. Comenta acerca de la estra-

izt il Ml tegia que utilizaste y registra tus conclusiones.

20
1_5'. s SR 2" o ety =
— ., Presentacion de nuestro trabajo r
o £
1200 600 1900 20 000 0400 oM 1000 Retnete con tu equipo y presenten a sus compaiieros los resultados del estudio ﬁ
que realizaron, asi como la grifica de barras que trazaron.
+ ;A qué hora se presentd la temperatura mas alta? ;Y la mds baja? + Expliquen a sus compafieros como calcularon el promedio de pulsaciones en
cada caso.
+ ;Existe variacion en el promedio de pulsaciones en estado de reposo, entre las mu-
+ ;Cudl es el rango de las temperaturas? jeres y los hombres de su grupo?

+ ;Los valores que obtuvieron estan dentro del rango normai?
Expliguen como abtuvieron la desviacion media en cada caso.

+ Calcula la desviacion media de las temperaturas. + ;Existen datos muy dispersos respecto a la media? ;Se encuentran muy por debajo
o por encima de la media?

+ ;Cudl de las gréficas es mas homogénea, la de las mujeres o la de los hombres?
¢Antes o después de hacer ejercicio fisico?

+ (Calcula la temperatura promedio del dia.

+ ;Queé tan alta 0 baja es la desviacion de los datos respecto al promedio?

El siguiente grafico muestra las temperaturas maximas y minimas que se registraron
durante la misma semana. Comparen los resultados y las gréficas de todos los equipos y, con ayuda del profe-
sor, escriban sus conclusiones en el cuaderno.

2 2
o . 3 3
dom lun mar mie jue vie sab dom = =
= Z
@ &
7/ /! /7 // /7 1/ @ @  + [Escribe con tus palabras para qué sirve la desviacion media.

¢En qué situaciones se puede utilizar la desviacion media?

| 28°.15°, [ 30°.16°. 27°.15°. 27°.14°. 26°.15°. 26°.13°. 26°.12°. 27°.12°.




Evaluacion tipo PISA

UNIDAD: La sucesion

Observa la sucesion de figuras.

Término 1 Término 2 Término 3

: ] . e Aprendizaje esperado; Utiliza en casos sencillos expresiones generales
Pregunta 1: LA SUCESION  Contexto: Escolar Exadesiicas pars Ak el :

;Cual de las siguientes expresiones permite calcular el nimero de triangulos de cualguier término de la su-
cesion, donde n es el numero de términa?

ne nm+1 n+n nin+1)

: , Aprendizaje esperado: Uliliza en casos sencillos expresiones generales
Pregunta 2: LA SUCESION  Contexto: Escolar xRk o Sl o ek WG O L o,

Algln término de esa sucesion esta formado por 225 tridngulos? Justifica tu respuesta.

Respuesta:

UNIDAD: La antena

Se instalara una antena de 35 m de altura.
Para sostenerla se colocaran seis cables
tensados.

Los cables formaran un angulo de 40° con la
distancia horizontal entre el punto que se fijan
y la base de la antena y se sujetardn a 5 m de
la parte mas alta de la antena.

Contexto: Laboral 1 \Prendizaje esperado: Resuelve problemas que implican el uso de las
' razones trigonométricas seno, caseno y tangente,

Considera que la tangente de 40° es 0.84. ;A qué distancia de la antena se deben colocar los cables?

Pregunta 1: LA ANTENA

Ad2.16m A36.14m A3571m A32.16m

TILLANA

€ SAN
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Contexto: Laboral  APrendizaie esperado: Resuelve problemas que implican e uso de las

Pregunta 2: LA ANTENA i : AP, v angaht

Si se coloca otra antena, en condiciones similares a la anterior, pero de 40 m de alto, jqué cantidad de cable
se necesila para sostenerla? Considera que el seno de un angulo de 40° es 0.64.

Respuesta:

UNIDAD: Los claves

Dos méaquinas estdn calibradas para cortar trozos metalicos de 2.5 pulgadas con los que se elaboran
clavos. Se tomo una muestra de 16 trozos de cada maquina para considerar la eficiencia en la calibra-
cion y se obtuvieron los siguientes resultados.

Medida de los trozos en pulgadas

Maguina A 2.5 2.8 2.51 2.5 2.6 2.52 2.5 2.5
Maquina B 2.5 249 2.5 2.5 2.5 2.51 2.5 249

Medida de los trozos en pulgadas
Maquina A 2:0 2.5 2.48 2.5 25 2.53 2.5 25
Maquina B 2.5 28 2.5 =5 25 2.51 2.5 2.55

Aprendizaje esperado: Calcula y explica el significado

Contexto: Escolar del rangoy la desviacién fia.

Pregunta 1: LOS CLAVOS

Escribe “verdadero”™ o “falso”, seglin corresponda. Escribe las operaciones y justifica las respuestas.,

La media de los datos de la magquina A es 2.53.

La desviacidn media de los datos de la maquina A es 0.5.

El rango de los datos de la maquina B es de & centésimas.

La media de los datos de la maquina B es 2.503.

Aprendizaje esperado: Calcula y explica el significado

Pregunta 2: LOS CLAVOS del rango y la desviacion media.

Contexto: Labaral

El responsable de calibrar las maquinas afirmd que la A y la B son igualmente eficientes porque ambas
produjeron 11 de 16 trozos de la medida exacta, jEs razonable la afirmacion del encargado? Justifica tu
respuesta.




Cdpulas conicas, Alberoballo, italia

En la region de Puglia, en Italia, se localiza el pueblo de Alberobello,
famoso por sus casas construidas con piedra calcérea, de techo conico,
llamadas frudli, las més antiguas datan del siglo XV. Este lugar fue
declarado patrimonio de la humanidad por la Unesco en 1996 .
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Bloque 5

Ecuaciones

Contenido

Resolucion de problemas que imphcan el uso de ecuaciones lineales, cuadriticas o sisternas de ecuacio-
nes, Formulacion de problemas a partir de una ecuacion dada.

La dieta
Analiza el siguiente problema, después responde en tu cuaderno.
Ménica no sabia si estaba ingiriendo los suficientes nutrientes en su dieta, asi que fue

a ver al médico. Este le dijo que para estar saludable debia consumir a diario 550 mg
de calcio y 1200 mg de vitamina A,

Ménica averigud que la leche y el jugo de naranja son alimentos que contienen estos
nutrientes y decidio incluirlos en su dieta. Encontrd en un libro la informacidn de la tabla.

Leche 56
Jugo de
naranja 3 80

= Sitoma un vaso de 5 onzas de cada liquido, ;cuantos mg de calcio y de vitamina
A consumira?

* Supongan que con estos dos alimentos cubre su ingesta diaria de calcio y de vita-
mina A. ;Como podrias determinar la cantidad de leche y de jugo que debe tomar
Manica para cubrir su ingesta diaria?

;Qué tipo de ecuacidn, procedimiento o recurso usarias para responder lo anterior?
;Cuantas onzas de leche y jugo de naranja debe tomar al dia?
s ;Por qué es importante definir las variables para resolver un problema?

Retinete con otros companeros y compara tus respuestas. Comenta acerca de como
llegar a la solucion del problema de Mdnica.

A lo largo de la secuencia encontraran apoyo para responder todas estas preguntas.
Antes de continuar, lean la informacion del proyecto que realizaran.

Nuestro trabajo

En equipos, plantearan ecuaciones para resolver un problema y elaboraran un
cartel en el que mostraran los resultados de las ecuaciones que plantearon.

+ Deberan incluir el desarrollo de cémo llegaron a la solucion de las ecuaciones.
+ Al final presentardn su trabajo ante sus compafieros y ante el profesor.

En el transcurso de la secuencia se les daran indicaciones e ideas para plantear
SUs ecuaciones.

© SANTILLANA
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;Cuantas onzas?
Antes de trabajar en el cartel, haz las siguientes actividades con un compaiiero.
Retomen el problema de la dieta de Ménica y utilicen los datos que ella encontrd.

+ ;Como se puede usar la informacion de la tabla para solucionar el problema?

+ Asignen una letra para representar cada una de las variables que Monica debe
encontrar, Indiquen a qué corresponde cada una.

* Usen las variables que eligieron para escribir una ecuacion que les permita de-

terminar cuanta leche debe consumir Mdnica cada dia y andtenla.

+ Con las mismas variables, escriban una ecuacion que les permita encontrar
cudnto jugo debe consumir Ménica cada dia y andtenla.

+ Comenten como se relacionan esas ecuaciones con el problema de Ménica y qué
herramienta matematica pueden usar para resolverlas.

» ;Cuadl es la solucion de las ecuaciones que plantearon?

+ ;Tiene sentido la solucitn que encontraron? ;Por qué?

Para resolver problemas con ecuaciones es importante seguir estos pasos:

* Analizar con cuidado la situacién planteada.

+ Elegir las variables que se usaran y encontrar la relacion entre ellas.

+ Simbolizar el problema usando las variables en una ecuacion, en un sistema de
ecuaciones o con una funcién.

Resuelvan los siguientes problemas en equipo. Al terminar, discutan si el resultado
tiene sentido y verifiquen la solucion.

+ Un bote para excursiones realiza un viaje de 120 km sobre las aguas de un rio na-
vegando a 15 km/h contra corriente.

* Si de ida, navegando contra corriente, hace 1.5 veces mas tiempo que de re-
greso, cuando viaja sobre aguas tranquilas, ;cual es la velocidad de la corriente?

* Encuentren la base y la altura de un triangulo cuya area es de 2 pies cuadrados
y cuya base es 3 pies méas larga que su altura.

Base = Altura =

Comprueben la solucion encontrada y comparenla con la de otros compaiieros.
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! ;Como vamos?

Retlnanse con su equipo para trabajar en su cartel. Analicen la situacién y
hagan las siguientes actividades.

Manuel, un artesano, debe hacer 250 tortilleros iguales para una feria. Como la

feria serd en 15 semanas, Manuel esta preocupado porque no sabe si terminara

a tiempo. En la primera semana elabord 9 tortilleros; en la siguiente, 11, y en la

tercera, 13. Se dio cuenta de que conforme adquiere experiencia puede hacer

mas tortilleros por semana. ;Como podra saber si terminara a tiempo?

* Para su cartel, elaboren una tabla coma la siguiente (pueden hacerla en una
hoja de calculo electrénica).

- NuUm. de semana " . ’

1 9 9

2 11

+ ;Cuantos tortilleros mas hizo Manuel en la semana 2 que en la 1? ;Cuantos
mas hizo en la semana 3 que en la 27

+ ;Cuantos tortilleros en total tiene hechos al final de la segunda semana? ;Y
al final de la tercera?

+ S5i esta tendencia de produccion se mantiene, jcuantos tortilleros hara Ma-
nuel para la cuarta semana? ;Cuantos tendra al final de esa semana?

+ Completen su tabla hasta la semana 15 para determinar si Manuel terminara
a tiempo los tortilleros.

+ ;Que observan en la tabla? ;Manuel terminara a tiempo? ;En qué semana
ocurrira? ;Cudntos tortilleros elaboraria para el inicio de |a feria?

+ Con los datos de la segunda columna de la tabla (tortilleros elaborados por se-
mana), planteen una expresion que indique el nimero de tortilleros que hace
Manuel cada semana. Utilicen la letra k" para el nimero de tortilleros que hizo
en la semana n. Prueben su férmula con distintos nimeros de la tabla.

+ Ahora, con los datos de la tercera columna, designen con una T el total de
tortilleros que Manuel termind al final de cada semana para plantear una ex-
presion que relacione a T con el numero de semanas que han transcurrido.
Prueben su férmula con distintos nimeros de la tabla.

+ Registren esta informacién y consérvenla para la presentacion de su proyecto.

Mas ecuaciones

Resuelvan lo siguiente en equipos, hagan las operaciones en su cuaderno y anoten
el resultado en las lineas.

Hasta este momento has utilizado las matematicas para resolver varias situaciones,

+ Reflexionen sobre todas esas situaciones: ;qué es lo primero que deben identificar
en ellas? ;Por qué? ;En qué tipo de situaciones aparecen las variables como incog-
nita? ;En qué tipo de situacion aparecen variables en relacion funcional? ;En cules
de eslas situaciones se utiliza una grafica? ;Para qué pueden utilizar la gréfica de
una relacién funcional?

Reflexionen y compartan lo que encontraron con todo el grupo y el profesor. Des-
pués, resuelvan los problemas en equipo.

* Un arquitecto hara una unidad habitacional que ocupard [~
una superficie rectangular en un terreno triangular, como T
se muestra en la figura. El terreno triangular tiene 400 m .
de base y 200 m de altura. —

+ 5i la relacién entre los lados de los tridngulos resultan-
tes es 3 a 1, ;jcudles deben ser las dimensiones del
edificio si la superficie de la seccion transversal de su

area mide 15 000 m??

+ En una distribuidora autormotriz, el modelo “Veloz™ cuesta $200 000. A las empre-
sas se les otorga un descuento si compran mas de 54 unidades. Este descuento
consiste en rebajar $10 000 por cada auto adicional que adquieran, es decir, si
adquieren dos automdviles adicionales, descuentan $20000 y asi sucesivamente.

+ La compafiia Ejecutivos, S. A. desea comprar 55 autos. ;Cudnto le costard cada
automavil adicional? &Y si compra 62 automaoviles?
+ Cudnto le costard cada automdvil, por arriba de 54, si compran x automdviles

adicionales?

+ ;Cuadl es el ingreso de la distribuidora si vende 62 autos?

* ;Y si vende x autos por arriba de 547

+ Tracen en el cuaderno una gréfica que represente el ingreso del distribuidor contra
el nimero de autos vendidos por arriba de 54.

+ ;Qué funcidn representa la grafica?
+ ;Para qué valores de x decrece?

+ ;Qué significa para el distribuidor que la gréfica decrezca?

Espacio

tecnc'loglco + Con base en la gréfica, encuentren el namero de autos por arriba de 54 que le con-

viene vender al distribuidor para que su ingreso sea el maximo posible.

Si quieres desarrollar tu habilidad para resolver ecuaciones, te sugerimos consultar la pagina de Internet
www.thatquiz.org/es-O/malematicas/algebral (consulla: 23 de diciembre de 2016, 11:47 horas)

+ Cuando los autos frenan, no se paran inmediatamente, La distancia que recorre
un auto mientras frena se conoce como distancia de frenado. En el caso de un
mavimiento con aceleracion constante, la distancia de frenado se puede encontrar

v

2
P, En la que s es la distancia, ves la velocidad y aes la
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En esta pagina se propone resolver distintos tipos de ecuaciones, ti eliges el nivel de dificultad y el tipo
de ecuaciones con el que quieres trabajar.

mediante la relacion 5 =
aceleracion.




+ ;Cual es la distancia de frenado de un auto que viaja a 60 km/h?

+ ;Cual es la distancia de frenado de un auto que viaja a 80 km/h?

» ;Qué distancia se necesita para frenar si el auto va al doble de velocidad?

¢Por qué es importante esta relacién? Justifica tu respuesta.

+ Un objeto se deja caer verticalmente desde un edificio {cae con aceleracion cons-
tante). Si designamos h a la altura del piso en que se encuentra el objeto y f los
segundos desde que se solt6, la expresion que relaciona hcon tes h=a+ bt2 En
esa expresion, ay b son constantes,

* Si después de un segundo, el objeto estd 60 m sobre el suelo y después de dos
segundos se encuentra 44 m sobre el suelo, ;cudnto valen las constantes ay b?

+  #Qué altura tiene el edificio?

+ A continuacion se presenta una ecuacion lineal, una ecuacion cuadratica y un siste-
ma de ecuaciones. Plantea un problema para cada caso y resuélvelo.

+ x+y=860 16.70x + 23.25y = 900:

+ X4+ 2x-3(x-1)=28:

s 2x+20=78:

Intercambien sus problemas con los de otros compaiieros para verificar que utiliza-
ron las expresiones correspondientes y validenlos en grupo.

En cada uno de los problemas de la secuencia identifica con una F aquellos en los
gue se planted una relacién funcional; con una C aguellos en los que resolvid una
ecuacion cuadratica; con L aquellos en los que se desarrollé una ecuacion lineal, y
con S aquellos en los que se requiere un sistema de ecuaciones,

(Como vamos?

Reunete con tu equipo para terminar el cartel.

+ ;Qué tipo de sucesion se genera con el numero de tortilleros que hace por
semana?

+ ;Qué tipo de sucesion se genera con el numero total de tortilleros al final de
cada semana?

+ Sustituyan el total de tortilleros que debe hacer Manuel en la expresion que
plantearon. Ahora tienen una ecuacion. ;De qué tipo es?

* Resuelvan la ecuacién para determinar el namero de semanas que tardara
Manuel para completar los 250 tortilleros. ;Los tendré listos a tiempa?
;Cudnto tiempo tardaria si tuviera que hacer 300 tortilleros?

Hagan su cartel con la informacién que han recopilado en el proyecto.
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Resuelve los problemas. Realiza las operaciones en tu cuaderno.

1. Un editor quiere producir un libro. Tiene costos fijos (revision, edicion, tipo-
grafia, renta, etc.) que suman $320 000.00, y costos que dependen de la
cantidad de libros que produzca (impresion, comisiones por ventas, etc.), los
cuales ascienden a $31.25 por libro.

+ De acuerdo con un estudio de mercado, cada libro se puede vender en
$43.75. ;Cuantos libros se deben vender para alcanzar el punto de equili-
brio, es decir, para que los ingresos sean iguales que los costos?

. 2. Una avioneta necesita alcanzar una velocidad de 100 km/h para despegar, y

puede acelerar a 1.8 m/s?,

+  ;Cuanto debe medir la pista?

- 3. En una fabrica elaboran salchichas y salchichones en sus plantas Ay B. En
la tabla se indica la produccion de cada embutido por hora en cada planta.

A 800 800
B 500 B00

+ ;Cuantas horas debe trabajar en cada plania para entregar un pedido de
65 500 salchichas y 76 500 salchichones?

4. Francisco leyd en una revista de divulgacion que el nimero de millones de
clientes de una compania de teléfonos celulares en Estados Unidos de Amé-
rica (de 1985 a 1990) se podia encontrar con la ecuacion s= 0.2 - 2f+ 5.3,
donde { =5 representa el ano 1985.

+ ;Engué ano la compaiiia llego a tener 2.1 millones de suscriptores?

Presentacion de nuestro trabajo

Coloquen su cartel en la pared y lean al grupo cémo llegaron a la solucién de las
ecuaciones.

+ ;Como fue su explicacion respecto de la de sus companeros? ;Cual fue mas clara?
* ;Qué tipo de ecuaciones utilizaron para resolver el problema del proyecto?
+ ;Todos los equipos utilizaron el mismo tipo de ecuaciones?

Discutan las dificultades; comenten cémo las resolvieron y si adn hay dudas, com-
partanlas en grupo y con apoyo del docente lleguen a una conclusién.

;Como nos fue?

« ;En algunos problemas de la secuencia utilizaste dos literales? ;Por qué?

«  ;Qué tan dificil fue resolver los problemas? ;Cuales te resultaron mas dificiles?

+ Explica como determinar si un problema se resuelve con una ecuacion lineal o
€on una ecuacion cuadratica,
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Este antiguo juego matematico
es conocido en todo el mundo.

El nimero de mavimientos para
resolverlo crece exponencialmente
conforme se aumenta el nimero
de discos en cada tarre.

y un cono

Contenido

Analisis de las secciones gue se obtienen al realizar cortes a un cilindro 0 8 un cono recto, Calculo de las
medidas de |os radios de los clrculos que se oblienen al hacer cores paralelos en un cono recto.

Las torres de Hanoi

Relinete con un compaiiero, lean la situacion y respondan.

El juego torres de Hanoi consiste en pasar todos los discos de un poste a
otro, moviendo solamente uno a la vez, y nunca colocando un disco mayor
sobre uno menor,

+ ;De qué manera podrian construir este juego a partir de un cilindro? Ex-
pliquen como harian los cortes para conseguir ocho discos de distinto

radio.

+ ;Qué ventajas o desventajas habria si construyeran los discos del juego a partir de
un cono? Expliquen como harfan los cortes.

+ jQué datos necesitan tener a la mano para obtener discos del mismo grosor y cuyo

diametro vaya aumentando de manera proporcional?

Mas adelante retornaras esta situacion. Por ahora, redinete con un compariero y lean
el texto para conocer en qué consiste el proyecto de esta secuencia, la forma de tra-
bajo y los materiales que necesitaran.

[ Nuesio tabaio W

En este proyecto, en parejas, elaboraran un informe sobre las caracteristicas de
las secciones que se forman al hacer cortes en esferas, cilindros y conos. En su
trabajo, deberan incluir modelos para ejemplificar y demostrar sus conclusiones;
pueden elaborarlos en plastilina, cartulina u otro material.

Desarrollardn su trabajo a lo largo de la secuencia. En la seccién *;Como vamos?”
encontraran consejos e ideas de actividades que pueden realizar para compro-
bar sus ideas sobre el tema y los modelos para presentarlo.
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Cortes en un cilindro

Haz esta actividad con un compaiiero. Con plastilina, construyan dos cilindros que
midan alrededor de 10 cm de altura y 5 cm de diametro y hagan lo siguiente.

+ A un cilindro, haganle corles paralelos a la base, con una separacion de 1 cm,
aproximadamente. ;Qué figuras se obtienen en las bases de los cortes? Descri-

banlas y mencionen si todas son iguales,

« Al otro cilindro, haganle tres cortes oblicuos a la base, procurando que las sec-
ciones tengan igual grosor. ;Qué figuras se obtienen? Mencionen sus caracteris-

ticas y si todas son iguales.

* En el cilindro anterior, hagan oltros tres cortes oblicuos, pero cambiando el an-
gulo de inclinacion. Describan como son las secciones en comparacion con las

anteriores.

En grupo, discutan lo siguiente. Anota las conclusiones en tu cuaderno.

+ jQueé caracteristicas tienen las secciones obtenidas al hacer cortes al cilindro?
« jlas figuras que obtuvieron en los casos anteriores son todas las que se pueden
lograr al hacer cortes al cilindro? ;Qué otras pueden obtenerse?

ch')mo vamos?

Relinete con tu companero de equipo para trabajar en su proyecto.

+ Busquen objetos con forma cilindrica (latas, velas). Reflexionen: ;pueden
descubrir todas las posibles figuras que se generan al hacerles distintos cor-
tes? ;Seran todas iguales? ;En qué se parecen y en qué son diferentes? Es-
criban sus respuestas en el borrador de su informe.

+ Al presentar su trabajo deberan usar modelos para explicar qué secciones se
forman. Hagan sus modelos de cilindros y practiquen los cortes.

Cortes en el cono

Hagan esta actividad en equipos. Con plastilina, construyan cuatro conos con una
altura aproximada de 8 cm y cuya base mida & cm de radio.

+ Tomen un cono y haganie tres cortes horizontales paralelos a la base y equidistantes
entre si, de tal manera que la distancia vertical entre cada corte sea de 2 cm. Ob-
serven el contorno de los cortes. Describan las figuras geométricas gue resultaron.

oblicuo. Dicho de un
plano o de una linea:
que corta a otro u
otra, formando un &n-
gulo que no es recto.

Desarrollo




« Apliquen el teorema de Tales para calcular las medidas de los radios de las figu-
ras obtenidas y andtenlas en la tabla.

ecm

6cm 8cm

* Calculen la medida de las generatrices VB para cada uno de los cortes y anoten
los resultados en la tabla. ;Qué teorema aplicaron para calcular VB?

L

Tomen otro cono de plastilina y hdganle cortes oblicuos a la base desde un lado del
cono hasta el otro, como se aprecia en la imagen de la izguierda.

+ ;Qué figuras geométricas se observan en los cortes?

+ Hagan algunos cortes con mayor o con menor inclinacion. ;Qué sucede?

« JEn qué se parecen y en qué son diferentes las figuras obtenidas en los cortes

anteriores?

-

En otro cono, hagan cortes de forma oblicua, pero empezando por un lado del cono,
atravesando su altura y cortando la base {como en la imagen).

+ Hagan varios cortes iguales, modificando levemente el angulo. ;En qué se pare-

cen y en qué son diferentes sus contornos?

-

Tomen el Gltimo cono de plastilina: el corte debe hacerse en el mismo lado del cono,
desde la zona curva hasta llegar a la base (como en la imagen).

« Observen que las curvas generadas asi son diferentes de las que se obtuvieron
antes. Comenten sus caracteristicas.

.

Investiga y anota tus respuestas en tu cuaderno.

1. ;Qué nombre recibe cada una de las curvas que se forman al hacer los cor-
tes descritos anteriormente en un cono?

<Cual de las curvas anteriores puede representar la trayectoria del recorrido
de un planeta alrededor del Sol?

<Cuél de las curvas anteriores representa la trayectoria de un cometa?
+Cudl de las curvas anteriores representa la trayectoria de una pelota que es
lanzada al aire formando un angulo con la horizontal?

W M
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En la figura de al lado puedes ver todas las curvas que trazaron en las actividades ante-
riores: cada una genera secciones planas con diferentes nombres. A todas estas curvas
se les llama secciones cénicas, y son aquellas obtenidas por la interseccion de un plano
y de un cono. Tienen caracteristicas que estudiards con mucho mas detalle en cursos
superiores de Matematicas.

Compartan sus respuestas de la tarea, validenlas en sesion grupal y concluyan
sobre lo que aprendieron acerca de las secciones conicas.

ch'Jmo vamos?

Retomen sus observaciones acerca de los cortes en un cono e incllyanlas en
su informe.

+ Elaboren los modelos de conos que ocuparan para presentar su trabajo. Tam-
bién hagan la versian final de su informe.

» Ponganse de acuerdo para elaborar su presentacion para el grupo. Determi-
nen qué cortes diferentes hardn en cada modelo y cudndo las figuras obteni-
das son cmgruentes ¥ cuando son diferentes.

Retnete con el compaifiero con el que trabajaste al inicio de esta secuencia. Re-
tomen el problema inicial y traten de resolverlo aplicando lo que han visto hasta
ahora. Respondan lo siguiente en su cuaderno.

+ Si el disco superior de la torre fiene un didmetro de 4 cm y se quiere que el octavo
disco tenga un diametro de 10 cm y que los puntos extremos correspondientes de
todos los diametros formen lineas rectas, jcudl serd la medida de los diametros
de los discos intermedios?

+ ;Como se irdn modificando los radios de los discos obtenidos al hacer cortes para-
lelos a un cono?

+ Calcula la pendiente de la recta que forman los puntos extremos de los diametros
de los discos, es decir, de la generatriz del cono del cual se pudieron haber cortado
los discos, si la altura de cada discoes 1.5 cm.

* Escriban una ecuacion que relacione el nimero de disco (x) con su didmetro (),
tomando coma disco 1 el superior; indiquen qué tipo de ecuacidn es.

Presentacion de nuestro trabajo

Hagan su presentacién ante el grupo y entreguen su informe al profesor.

+ Ademdas de comentar sus conclusiones sobre las secciones obtenidas hagan las
demostraciones, marcando los cortes en sus modelos,

;Comonosfue?

Comenta con tus compafieros y el profesor.

+ ;Cual fue la mayor dificultad a la que te enfrentaste al resolver las aclividades
propuestas en la secuencia? ;C6émo la resolviste?

+ ;Qué secciones pueden obtenerse al hacer cortes a un cono?

+ [Escribe un parrafo en el gue expliques como se generan diferentes curvas al
hacer cortes en cilindros y conos.

Hipérbola

Espacio

tecnologico

En la siguiente pagina
www.youtube.com/
watch™v=TNemudrldbk
podrds ver un  bre-
ve video en el que se
muestran las diferentes
secciones curvas que
resultan de cortar un
cono recto variando el
angulo de inclinacion
del corte.

(consulta: 23 de
diciembre de 20186,
11:48 horas)

Cierre
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Las formas cilindricas y conicas
se aprovechan en el disefio de
muchos objetos de uso cotidiano.

experimento. Se-
cuencia de procedi-
mientos destinados a
descubrir, comprobar
o demostrar deter-
minados fendmenos,
farmulas o principios
cientificas.

‘Velumen de cilindros ~

y CONOS

Contenido

Construccion de las formulas para calcular el volumen de cilindros y conos tomando como referencia las
formutas de prismas v piramides.

Cilindros y conos

Lee el texto y contesta las preguntas en el cuaderno. Luego, compara tus respues-
tas con las de otros compafieros.

Seguramente has observado recipientes, objetos e incluso edificaciones con forma
conica o cilindrica. g(.‘.rees que sus caracteristicas los hacen mejores que otras formas
geométricas? Sin duda, alguna ventaja deben tener para que tantos disefadores in-
dustriales y arquitectos los elijan en diversos tipos de proyectos.

* Existira alguna relacion entre los volimenes del cilindro y del cono? Argumenta
tu respuesta,
s Y entre el volumen de los conos v cilindros, y el de otros prismas y pirdmides?

Explica.

En esta secuencia haras ejercicios que te permitiran verificar tus respuestas de esta
actividad. Por ahora, forma un equipo de tres o cuatro integrantes y lee la informacion
sobre el proyecto.

Nuestro trabajo

En equipos, disefiaran un experimento que les permita comprobar si existe al-
guna relacién entre los volimenes de prismas, piramides, cilindros y conos y
elaboraran un informe con sus resultados.

Como primer paso, construiran un cilindro y cinco prismas: triangular (con trian-
gulo equildtero de base), cuadrangular, pentagonal, hexagonal y heptagonal; asi
COmO un cone y cinco piramides: triangular (con tridangulo equilatero de base),
cuadrangular, pentagonal, hexagonal y heptagonal. Todos los sdlidos deben te-
ner la misma altura, y su base quedard inscrita en un circulo de igual tamafio
(como se muestra); la base del cilindro y del cono serd un circulo igual a aquel
en el gue inscribirdn las figuras.

Ameo®oe

Les sugerimos que comiencen trazando los desarrollos planos en papel, para
después hacerlos en material resistente (carton o cartoncillo). Realizaran su pro-
yecto a lo largo de esta secuencia, y en la seccion “;Como vamos?” encontraran
mas detalles.
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El area de los poligonos y el volumen de los prismas

Realiza la siguiente actividad individualmente.

-

Observa los poligonos y el circulo, escribe la férmula para encontrar el drea de cada
uno y calctlala. Despues contesta las preguntas.

-

e}
©°
t
M
0
]
]

259¢cm
2.12cm 1.77 cm
Farmula:
hrea:
1.53em 1.30 cm I
Farmula:
Area:

* Silos poligonos anteriores se inscriben en un circulo, jcomo serd el drea del po-
ligono cada vez que aumenta su nimero de lados, en comparacion con el drea

del circulo?
+ ;Qué relacion hay entre el apotema de los poligonos y el radio del circulo?

Una vez que has recordado las férmulas para encontrar el drea de algunos poligo-
nos y del circulo, escribe las formulas para encontrar el volumen de los prismas que
se muestran a continuacién y calcdlalo.

A B
S cm ...1.06cm

]

e 4, G—i

2.59 cm 2.12 em 1.77 cm

1.53 cm 1.30 em

Formula:
Volumen:




Relnete con un compaiiero, hagan lo que se indica y respondan. El volumen de las pirémitles y del cono

+ Revisen los volimenes que obtuvieron en la actividad anterior y comparenlos asi: Resuelve de forma individual.
volumen del prisma triangular (A) con el cuadrangular (B); volumen del prisma cua-
drangular (B), con el pentagonal (), y volumen del pentagonal (C) con el hexagonal + Aligual que trabajaste con los prismas, ahora escribe las formulas para encontrar el
(D). Anoten cémo son entre si y sus observaciones. m!ume: de fes pirsmides y caiciaio,

+ (Observen el prisma heptagonal (£). Consideren que se tiene un cilindro con la mis- ! 4em
ma altura que este, y cuya base es un circulo en el gue puede inscribirse el hepta-
gono base de dicho prisma. ;Como serd el volumen del cilindro si se compara con '
el volumen del prisma heptagonal? )
A i 1.53 cm 1,30 cm
+ A partir de lo que han visto hasta ahora, describan cémo se calcula el volumen del Formula:
cilindro, Volumen:
En parejas, revisen sus respuestas de la actividad anterior y hagan lo siguiente.
+ Comparen el volumen de las pirdmides asi: el de la piramide triangular {4) con
Comparen sus respuestas con las de otras parejas y arguméntenlas. el volumen de la cuadrangular (B); el de la piramide cuadrangular (8) con el volu-
men de la pentagonal (C) y el de la pentagonal (C) con el volumen de la hexagonal
- (D). ;Como son los volimenes entre si? Anoten sus observaciones.
(,Como vamos? :
Rednete con tu equipo y trabajen en su proyecto.
; . + Observen la piramide heptagonal (E). Si se tiene un cono con la misma altura
+ Anoten las mldas que asignen a los desarrollos plan_ns; luego, armen los que esta, y cuya base es un circulo en el que puede inscribirse el heptagono de
cuerpos, pero sin pegarlos, y revisen de nuevo las medidas. dicha piramide, jcomo creen que sera el volumen del cono, si se compara con
+ Discutan si hay alguna relacion entre el volumen de los prismas y el de las I
pirdmides de igual base, asl como entre el volumen del cono y del cilindro, y el de la piramide?
como pueden usar los cuerpos para verificarlo, Establezcan una serie de pasos A
para seguir en su experimento y escribanlos, pues los incluiran en su informe.
+ Segin lo que han visto, describan como se calcula el volumen de un cono.
El volumen del cilindro
B
Hagan la siguiente actividad en equipos.
Trabajen esta actividad en equipos.
+ En diferentes hojas, tracen a escala los desarrollos planos de al lado, midan las di-
mensiones de los rectdngulos y sus correspondientes circulos y determinen si con + Tracen en diferentes hojas los desarrollos planos indicados al lado; determinen con B
esas medidas se puede construir un cilindro. cudl se puede construir un cono y armenio.
+ Para calcular el volumen de un prisma, hay que multiplicar el drea de la base por la
allura, teniendo en cuenta esto, resmndan en el cuaderno. § g * Escriban la farmula para calcular el volumen de un cono ¥ calculen el volumen
* ;Queé forma tiene la base del cilindro y como se calcula su drea? ; < gel que anmaron. C
: - = o
C « Escriban Ig_iﬂrmuia para carFuIar el vclumep ‘de un ml|r_1dro, y calculen el volu- E = En grupo, comparen lo que plantearon para calcular el volumen de un cono tanto
men del cilindro que determinaron en la actividad anterior. 2 2 en esta actividad como en la anterior. Para concluir, respondan:
+ ;Qué pasa con el volumen si el drea de la base crece, pero la altura se mantie- © ©@
ne constante? ;Que sucede si la altura aumenta o disminuye, pero el drea de la + ;Qué pasara con el volumen del cono si el area de su base crece pero la altura se
base se mantiene conslante? mantiene constante? ;¥ si la altura del cono aumenta o disminuye pero el drea

de la base se mantiene constante?
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El volumen del cilindro y del cono

Al igual que trabajaste con los prismas y las pirdmides de las péginas anteriores,
ahora escribe las formulas para calcular el volumen del cilindro y del cono que se
muestran a continuacitn y calctlalos.

Farmula: 4 cm Férmula:

Volumen: Volumen:

3cm

Trabajen esta actividad en parejas; comparen los datos que obtuvieron para el vo-
lumen del cono y del cilindro y contesten.

-

+Qué relacién observan entre la férmula del cilindro y la del cono, si su base y
altura son iguales?

;Es correcta esta afirmacion? Si el cilindro y el cono tienen igual base e igual
altura, el volumen del cono es un tercio del volumen del cilindro. Argumenten

por qué.

Revisen la actividad de la pagina 236, y corrijan sus respuestas, de ser necesario.

(;Cc')mo vamos?

Redinete con tu equipo para trabajar en su proyecto.

-

Segtin lo que han visto, jcomo es el volumen de los prismas, comparado con
el del cilindro? ;Qué han observado en cuanto al volumen de las piramides
comparado con el del cono? gﬁlué materiales usarian para rellenar sus figu-
ras y comparar los volimenes?

Usen el cilindro y el cono y comprueben lo aprendido en la actividad anterior.
Definan los pasos de su experimento y llévenlo a cabo. Luego, hagan su
informe; deben incluir el objetivo del experimento; los pasos que siguieron,
los resultados y las conclusiones que pueden obtenerse a partir de ellos. En
clase repetirdn su experimento, asi que lleven todos los materiales.

Resuelve las actividades y responde en el cuaderno.

1.

3

Construye un cono cuyo desarrollo plano sea un sector circular de radio de
5 cm y con &ngulo central de 180°; luego, construye un cilindro con igual
base y altura que el cono.

Construye un cono cuyo desarrollo plano sea un sector circular de radio de
5 cm y con angulo central de 120°; luego, construye un cilindro con igual
base y altura que el cono.

Obtén el volumen de los conos y cilindros y compéralos. ;Cuél es tu conclusion?
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La luz del cono
Lee la situacion y responde.

En el techo hay una ldmpara con forma de cono que ilumina la mesa circular.
Esta tiene un diametro de 1.20 m y la ldmpara forma un angulo de 60°.

+ ;A qgueé altura sobre la mesa debe colocarse la ldmpara para que la ilumine

por completo?

Ahora, hagan en grupo esta actividad.

Con la supervision del profesor, construyan un cono con cartulina, de manera
que sirva de pantalla para un foco que ilumine la superficie del escritorio, como
se muestra en la figura. En cartoncillo, tracen un circulo de 1.20 m de diametro
y ponganlo sobre el escritorio para simular la mesa de la imagen. Deberan
construir un mecanismo, que puede ser con armellas clavadas en el techo y
un lazo, para poder subir o bajar la lampara y medir su altura sobre la mesa.
Madifiquen la altura de la lampara y midan el diametro del circulo iluminado
que se forma, repitiendo el procedimiento hasta llegar a la respuesta. Hagan
una tabla indicando los resultados de sus diferentes intentos.

* Observen el dibujo. Si el angulo A mide 60° y los lados ABy AC son igua-
les, ;qué tipo de tridngulo es el tridngulo ABC?

+ Tracen la altura del cono. ;Cuénto mide el radio de la mesa?

Presentacion de nuestro trabajo

Entreguen al profesor su informe y sigan sus indicaciones para presentar su expe-
rimento ante el grupo.

+ Hagan las demostraciones de sus experimentos: llenen los diferentes cuerpos
geométricos con azicar o arena para demostrar cuantas veces cabe el contenido
del cono en el cilindro de igual altura y base. Expliquen también cémo dedujeron
las formulas de volumen de cilindros y conos a partir de las formulas de volumen de
prismas y pirdmides.

+ Discutan en clase las conclusiones de todos los equipos.

Conserven su trabajo e intégrenlo en su archivo de evidencias.

JComo nos fue?

+ ;Cual fue la mayor dificultad a la que te enfrentaste al resolver las actividades
propuestas? ;Como la resolviste?

+ ;Comprendiste la relacion que hay entre el valumen de un cono y el de un ci-
lindro que tienen la misma altura y la misma base?

» ;Que aplicaciones tienen en la vida diaria los conceptos aprendidos?
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El calculo de volimenes puede
aplicarse en situaciones tan
sencillas como determinar si
la cantidad de helado en un

recipiente conico y uno cilindrico
sera la misma
o diferente.

Contenido

Estimacion y calculo del volumen de cilindros y conos o de cualquiera de las variables implicadas en las
formutas,

Los helados

Relnanse con un compafero, lean el texto y respondan los planteamientos en el
cuaderno. En todos los casos, describan como llegaron a su respuesta.

En una tienda se venden helados en barquillos y en vasos cilindri-
cos. El barquillo tiene forma de cono, con una altura de 12 cm y un
diametro de & cm.

= S5i el barquillo se llena de helado, jcual seré el volumen del he-
lado que tiene dentro?

s 5, ademas, al cono se le agrega una semiesfera de helado de
57 cm? de volumen, jcudl sera el volumen total de helado que
tiene?

* ;Qué dimensiones debe tener un envase cilindrico A que con-
tendra el mismo volumen de helado que el cono, si se desea
que la altura y el didmetro de este envase A tengan la misma
medida? Tengan en cuenta que el helado quedara compactado
dentro del vaso para llenarlo totalmente.

* ;Cabria el mismo volumen de helado en un envase cilindrico B,
cuyo diametro midiera el doble y cuya altura midiera la mitad
del envase cilindrico A? Explica.

* Siunenvase cilindrico C midiera la mitad de didmetro y el doble

de altura que el envase cilindrico A, jcabria en ambos cilindros
el mismo volumen de helado?

Comparen con otros compaieros sus respuestas, asi como los procedimientos que
siguieron para obtenerlas.

Mas adelante regresardn a esta situacion. Ahora, lean el texto en el que se describe
el proyecto de esta secuencia, la forma de trabajo y los materiales que necesitaran,

Nuestro trabajo

Retnete con un compafiero. Para este proyecto, construiran en cartulina diferentes
conos v cilindros que cumplan con las caracteristicas que se les indiquen; mas
adelante encontraran instrucciones al respecio.

Desarrollardn su proyecto a lo largo de esta secuencia; al concluirla, presentaran
sus trabajos y explicarén al grupo el procedimiento que siguieron para obtener
los valores que les permitieron construirlos.
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El transporte de agua

Antes de empezar con tu proyecto, veamaos algunos problemas del calculo de voli-
menes de cilindros. En la secuencia anterior estudiaste las formulas para calcular el
volumen de cilindros y conos, ahora veremos algunas de sus aplicaciones.

Trabajen en equipos para resolver los siguientes problemas.

Una pipa cilindrica que mide 4 m de largo y tiene de radio 80 cm estd completamente
llena de agua. El liquido sera vaciado en tinacos cilindricos gue tienen un diametro de
1.10 m y una altura de 1.40 m,

Respondan lo siguiente (antes de iniciar sus calculos, repasen la equivalencia entre
unidades de volumen y capacidad, por ejemplo, 1 dm* =1 L).
+ jCudl es el volumen de la pipa?
+ ;Cudl es la capacidad de la pipa?
+ ;Cudl es el volumen y la capacidad de los tinacos?
+ ;Paracuantos tinacos alcanzara el agua de la pipa y con cuéanta agua se quedara?

Comparen sus respuestas con las de sus compaifieros.

Consigan una lata de refresco y midan el didmetro de la base v su altura. Supongan que
se trata de un cilindro perfecto, calculen su volumen y su superficie total. (Recuerden
que ofra equivalencia entre unidades de volumen y capacidad es: 1 em® = 1 mL). Dis-
cutan lo siguiente y anoten sus respuestas en el cuaderno.

+ ;Es posible disefiar ofra lata de refresco que tenga el mismo volumen que la lata
anterior, pero cuya superficie tenga un area diferente? Indiguen un procedimiento
que podrian seguir para verificarlo.

Para corroborar su respuesta, primero recordemos algunos conocimientos: como sa-
ben, el volumen de un cilindro se encuentra al multiplicar el drea de su base (wr?)
por su altura (f):

Volumen = wr2h

* Expliquen cémo podemos calcular la medida de la altura de la lata, si conoce-

mos el volumen y el radio del cilindro.

Comenten sus respuestas con sus compaiieros.

Otro aspecto que debemos tener en cuenta para responder el planteamiento es el
area de la lata. Recuerda que si desdoblamos un cilindro, con su cara lateral se forma
un rectangulo cuya base tiene la misma longitud que la circunferencia del circulo,
que es la base del cilindro. De esto se deduce que para calcular el 4rea lateral del
cilindro se puede usar la formula:
Area lateral = 2mrh

Ahora retomemos el caso de las latas para verificar si estas pueden tener el mismo
volumen, pero diferente superficie.

+ Siel volumen de la lata es el mismo y el radio aumenta, ;qué ocurrird necesaria-
mente con la altura?
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* Completen la tabla. En la segunda columna escriban diferentes valores para el
radio y calculen la altura para que el volumen sea de 350 cm?. Con base en esto,
encuentren el drea de la base, el area lateral y el area total.

dercitingro | fabase-cifinaro— [ pase [ atera 1 = =

350 cm? lcm
350 cm?® 2cm
350 cm?
350 cm?

+ Analicen los datos y respondan.

* jSeria posible disenar una lata con el mismo volumen y menos superficie que las

latas que se venden normalmente en las tiendas? Expliquen.

« Por qué creen que las latas de refresco usualmente tienen esas dimensiones y
no otras?

«  iQué otros factores se tendran en cuenta al decidir qué dimensiones tienen las

latas de refresco?

Revisen en grupo sus resultadoes. Expongan la respuesta que dieron al principio al
planteamiento de las latas de refresco y mencionen cdmo es aquella en relacién
con la que obtuvieron luego de calcular los volimenes; corrijanla de ser necesario.

Otros problemas

Trabajen en parejas para resolver estos problemas. Anoten en el cuaderno los pro-
cedimientos que siguieron para resolverlos y las respuestas.

+ Cuatro cubos de higlo que miden 4 cm en cada uno de sus lados se dejan derretir
dentro de un vaso cilindrico vacio gue tiene un radio de 3 cm.

«  ;Qué volumen tiene cada cubo?
+ iQué volumen de agua tendrd el vaso?

« Que altura tendra el agua dentro del vaso, una vez que los hielos se hayan de-
rretido por completo?

+ Observa la folografia de un estacionamiento de autos en Wolfsburg, Alemania. En
cada uno de los 40 niveles del edificio caben 20 autos. Suponiendo que el edificio
es cilindrico y que su circunferencia esta dividida en 20 secciones de 2.50 m de
ancho cada una, jcuanto mide la circunferencia del edificio? ;Cuanto mide su dia-
metro y su radio? Si cada cajén de estacionamiento tiene una altura de 2 metros,
calcula el volumen del edificio.

Retnanse con otra pareja y comparen los pasos que siguieron para resolver los
problemas. Comenten si algin procedimiento les parece mas adecuado.
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: ;Cémo vamos?

Retinete con tu compaiiero de proyecto para continuar su trabajo.

+ Los cuerpos gue deberan construir tendran estas medidas: un cilindro con un
volumen de 577 cm?® y una altura de 15 cm; un cilindro con un volumen de
2 034.7 cm® y un radio de 6 cm; un cono con un volumen de 565.2 cm®
y una altura de 15 cm, y otro cono con un radio de 2 cm y un volumen
37.68 cmP.

+ Comenten entre ustedes qué medidas les faltan para trazar los desarrollos
planos y como pueden obtenerlas a partir de los datos con los que cuentan.

La hoja de papel

Resuelvan los siguientes problemas en equipo. No olviden tomar nota de sus ope-
raciones y procedimientos.

+ ;Cudl serd el volumen del cilindro que se forma al enrollar una hoja de papel tamaiio
carla, de manera que el ancho de la hoja corresponda a la altura del cilindro?

+ Sise enrolla la hoja de papel de forma que el largo corresponda ahora a la altura
del cilindro, jse abtendra un cilindro con el mismo volumen que el anterior? Si
no es asl, jcual creen que tendrd mayor volumen?

*  Midan las dimensiones de una hoja de papel tamaio carta y construyan los dos
cilindros.

+ Calculen el volumen de cada cilindro y discutan con sus companeros los resul-
tados obtenidos. jResultd lo que esperaban?

+ Una pecera en forma de prisma rectangular mide 20 cm
x 40 cm de base y 1 m de altura, esta llena de agua, la
cual se vierte en ofra pecera cilindrica con un radio de
10 cm, de tal manera que el agua en ambas queda a la
misma altura.

+ ;Como podemos calcular la altura h del agua que ten-
dran ambas peceras?

+ Cuél es el volumen de agua en la pecera que esta
llena?
Observen los dibujos de las peceras una vez que el
agua se ha vertido de una a otra. jAhora, cual es
el volumen de agua de la pecera en forma de pris-
ma? (Tomen en cuenta que como no conocen el valar
de h, el resultado sera una expresion algebraica).
¢Cual es el volumen de agua en la pecera cilindrica?
(Aqui también obtendran una expresion algebraica).

+ ;Como pueden construir una ecuacion algebraica .
con los datos o expresiones obtenidas hasta ahora? P— 1
Resuelvan la ecuacion y encuentren el valor de h. Ex-
pliquen por qué h no es igual a 50 cm.

Rednanse en sesion grupal; presenten las expresiones
que obtuvieron y sométanlas a validacion del grupo, con
ayuda de su profesor. Hagan los ajustes que consideren
adecuados.




Espacio

Si deseas saber mas
sobre el calculo de
volumenes de los
cuerpos geometricos,
te sugerimos consul-
tar la siguiente pagi-
na: www.disfrutalas-
matematicas.com/
geomelria/cilindro.
html {(consulta: 23 de
diciembre de 2016,
11:50 horas)

En ella encontrards
formulas para calcu-
lar el volumen y el
area de la superficie
del cilindro, del cono,
y de oitros cuerpos
geometricos.

tecnologico

:Conos o cilindros?

Resuelvan el siguiente problema en parejas.

Un garrafon contiene 19 litros de agua. Se quiere verter en conos de papel que mi-
den 8 cm de diametro y 10 cm de altura.

+ ;Cudl es la farmula para calcular el valumen de un cono?

+ jCual es el volumen y la capacidad de cada cono?

+ ;Cuantos conos se necesitaran para vaciar el garrafon de agua?
+ 5ien lugar de conos se usaran vasos cilindricos que midieran 8 cm de didmetro

y 8 cm de altura, jcuantos vasos se necesitarian?

« Consigan un cono de papel, de los que se usan para tomar agua de los garrafo-

nes, y desdoblenlo. Estimen su superficie en cm?.

+ Calculen la superficie de un vaso cilindrico con las dimensiones dadas anterior-

mente.

+  Tomando en cuenta la cantidad de material que se usa para hacer tanto los co-
nos de papel como los vasos cilindricos necesarios para vaciar un garrafon de
agua, ;jqué tipo de recipiente conviene mas si se quiere reducir la cantidad

de material?

Discutan con sus compafieros sus respuestas y acuerden cuales son correctas.

;Cémo vamos?

* En las actividades anteriores han encontrado diversos valores a partir del vo-
lumen de conos y cilindros. ;Como pueden aprovechar esto para su proyecto?
iTienen ya los valores necesarios para trazar todos los cuerpos? Si atin no los
tienen, revisen el tema en el que hicieron desarrollos planos de conos y cilin-
dros. Tomen nota de todo su trabajo, recuerden que deberan explicar ante el
grupo como obtuvieron cada valor para construir los cuerpes.

Resuelve los siguientes problemas en el cuaderno. En clase comenta tus re-
sultados con los de tus compafieros.

1. Se construye una columna de monedas de $10 de manera que el valor total de
la columna sea de $100. Encuentra el volumen y la superficie total del cilindro.
Se construye una columna de monedas de $5 de manera que el valor total de la
columna sea de $100. Encuentra el volumen vy la superficie total del cilindro.

Se construye una columna de monedas de $1 de manera que el valor total de la
columna sea de $100. Encuentra el volumen y la superficie total del cilindro.
Compara los resultados obtenidos en las tres preguntas anteriores. ;Qué co-
lumna tiene mayor volumen? ;Cuél tiene mayor superficie total?

5. ;Cual es el diametro de un cilindro que tiene un volumen de 502.4 cm® y

10 cm de altura?

ol
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El depésito
Resuelve el siguiente problema en el cuaderno.

+ José Luis quiere instalar en su bodega un silo (depdsito) como la forma del gue se

muestra en la ilustracion, pero no estd seguro de gue haya el espacio suficiente.

*  Sabe que el cilindro tiene un volumen de 17.6 m® y una altura de 4.20 m. ;Cudl
es su diametro?

* Si el cono tiene un volumen de 1.9 m?, ;cual es su altura?

+ ;Cudl es la altura total del silo?

* La bodega en donde se instalara el silo tiene una altura de 5.80 m. ;Cabra el silo,
si entre la punta de este y el piso debe haber un espacio de 50 cm?

Compara tus respuestas con las de otro companero y, con ayuda del profesor,
corrijelas si es necesario.

Reiinete con el compaiiero con el que trabajaste al inicio de esta secuencia. Retomen
el problema inicial y traten de resolverlo aplicando lo que han visto hasta ahora.

+ ;Encontraron el volumen total de helado en el cono?

+ Cual es la férmula para encontrar el volumen de un cilindro?

+ ;Qué sustitucion se debe hacer en la férmula, si el problema dice que la altura
del envase cilindrico A mide lo mismo que el didmetro, es decir, dos radios?

Pidan al profesor que les ayude a calcular el valor del radio del cilindro. También
pueden usar una calculadora y encontrarlo por ensayo y error.

Presentacion de nuestro trabajo

Presenten al grupo su proyecto. Co-
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menten el procedimiento que siguie- / \ ~

ron para determinar sus valores, ¥ \

+ Durante su presentacion, mencio- / \'\
nen si tuvieron dificultades para  / \
determinar los datos de sus figuras  / \
¥ en que casos, asi como las estra- é#— —

tegias que emplearon para resolver

las dificultades, —_— — E—

+ ;Qué estrategias utilizaste para resolver cada uno de los problemas? ;Qué difi-
cultades se te presentaron?

* ;A qué conclusion llegaste al formar dos cilindros diferentes con una misma
hoja de papel? ;Te sorprendid la respuesta?

« En las actividades que realizaste se fueron relacionando unas variables con
otras (por ejemplo, superficie con volumen), y como viste, puede haber dife-
rentes volimenes para una misma superficie. ;Puede haber diferentes superfi-
cies para un mismo volumen? ;Qué aplicaciones précticas pueden lener estos
conocimientos?

« ;En qué situaciones de tu vida cotidiana te podria ser util lo aprendido en esta
secuencia? Explicalo.
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‘Variacion lineal

O cuadratica

Contenido

Andlisis de situaciones problemdticas asociadas a fendmenos de la fisica, la biologia, la economia y otras
disciplings, en las que existe vanacion lineal o cuadratica entre dos conjuntos de cantidades,

Un experimento de nutricion

Analiza la informacidn y responde en tu cuaderno.

Para entender el efecto de las proteinas de la levadura en la nutricién de ratas, en un
laboratorio se hizo un experimento en el que las ratas fueron alimentadas con una
dieta que contenia 10% de proteina. Los investigadores encontraron los datos que se
muestran en la tabla siguiente.

El experimento de nutricion
Analiza del experimento de nutricién y responde en tu cuaderno.

+ ;Cudl es la variable independiente y cudl es la variable dependiente?

+ ;Por qué en la tabla de los datos del experimento la columna correspondiente al
porcentaje de levadura en el alimento no indica unidades de medida?
:En qué unidades se midi6 el peso ganado por las ratas?
Explica coémo cambia el peso ganado por las ratas cuando se aumenta el porcentaje
de levadura en el alimento.

+ (Eslineal la relacién entre el peso ganado por las ratas y el porcentaje de levadura
en el alimento? Traza la gréfica correspondiente a los datos de |a tabla de la pagina
anterior y verifica tu respuesta.

Comenta con un compafero tus respuestas y, con ayuda del profesor, resuelve las
dudas que hayan surgido.

Cambio de longitud del metal con la temperatura

Contesta en tu cuaderno.

La longitud del metal cambia cuando varia la temperatura del lugar donde se encuen-

3 tra. Por ejemplo, la siguiente relacion indica como cambia la longitud (L) de una barra

7 31.55 de hierro con la temperatura (T): L= L, = KT - T).

9 33.95 + ;Cuél es la variable independiente y cudl es la variable dependiente en esta rela-
23 3955 cion? ;Qué indican las letras L)y 77

+ Silaconstante kvale 0.0035 m/°C, jen qué unidades se mide la longitud L7 ;En qué
32 328 5 ;
unidades se mide la temperatura?

44 11.2 + ;Cémo cambia la longitud de la barra cuando aumenta la temperatura?
58 -32.2

* ;Como se comporta el peso ganado por las ratas en relacion con el porcentaje de
levadura en el alimento?
;Alcanza el peso promedio ganado por las ratas un valor maximo?
:Se pueden representar los datos de la tabla mediante una expresion algebraica?
* ;la relacion entre el peso ganado por las ratas y el porcentaje de levadura en el
alimento es una relacion funcional? ;Cémao podrias comprobarlo?
* Sila relacidn anterior es funcional, jes lineal o cuadratica?

Comenta en grupo, y con ayuda del profesor, a qué conclusiones pueden llegar los
investigadores al analizar los datos de su experimento.

Lee a continuacion las caracteristicas del proyecio que deben realizar.

[ Nuesio tabaio W

En grupo haran un experimento para encontrar como cambian la longitud y el

+ Una barra de longitud %m a una temperatura de 19 °C se coloca en un lugar don-
de la temperatura es de 40 °C. ;Cual sera su longitud en ese lugar?

* La misma barra que mide %m a una temperatura de 19 °C se transporté a otro lu-
gar. Después de un tiempo la barra midi6 %m. ;Cudl era la temperatura del lugar
en el que se coloct?

Valida con el grupo tus respuestas y escribe tus conclusiones en el cuaderno.

distintos valores de las variables involucradas.

Historias

Desde la época de Galileo, los cientificos se percataron de |la importancia de contar con relaciones al-
gebraicas que les permitieran hacer calculos para predecir el comportamiento de los fenémenos para

Desarrollo
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area de una figura proyectada cuando varia la distancia de la fuente de luz.

+ Necesitaran un retroproyector, un metro, una regla, una hoja de cartulina
negra y una hoja blanca tamafo carta. Si no cuentan con retroproyector,
pueden usar una ldmpara de mano.

+ Al terminar el experimento, hardn un reporte de los resultados que obtuvie-
ron y, con base en estos, plantearan algunas conclusiones.

A lo largo de la secuencia enconltrardn mas informacion para trabajar en su proyecto.

Los fendmenos fisicos ocupaban la atencién de la mayoria de los cientificos; poco a poco, la misma
metodologia se comenzo a usar para describir el comportamiento de fenomenos de otros campos del
conocimiento. Actualmente se dispone de muchos modelos algebraicos que describen fenémenos de
la biologia, la quimica, la fisica, asi como del disefo industrial, la economia y las finanzas, entre otros
campas del conocimiento.

(© SANTILLANA
{© SANTILLANA




Cambio de velocidad
Resuelve con un compaiero la siguiente situacion.

A continuacion se muestra una tabla con los datos de una motocicleta que recorre un
tramo de una carretera recla.

1 + [Describan el movimiento de la motocicleta.

5
10
15
20
b
30
35
40
45
50

constante aditi-
va. Cuando en una
relacidn funcional
aparece un namero
Que Se SUma o se
resta a un término
variable, ese nime-
ro e conoce como
constante aditiva.

110

108

106 + |dentifiquen la variable dependiente y la variable indepen-

104 diente.

102

1?; + ;Qué sucede con la velocidad de la moto a medida que el
ti transcurre?

% iempo transcurre

94

92 + Hagan una fabla igual en el cuaderno, pero con el tiempo ex-

presado en horas en lugar de minutos. Analicen los datos de
velocidad e identifiquen una secuencia. Después encuen-
tren una regla que la describa.

+ ;Cual es el cambio de la velocidad entre intervalos consecutivos de tiempo?

+ ;Como se relaciona el cambio que encontraron con el tiempo?

+ ;Pueden encontrar una expresion algebraica que describa esta relacion funcional?
:Es siempre posible encontrar una relacion funcional que describa los datos de una

tabla? ;Por qué?

+ En el problema, ;qué significa la constante aditiva que encontraron?

+ Usen la formula que encontraron para calcular:
* la velocidad de la motocicleta cuando han pasado 32 minutos.

* el tiempo que tardara la moto en llegar a 45 km/h.

+ la velocidad de la motocicleta en km/h y la distancia que recorrera la moto en

5 horas.

+ ;Como podrian calcular la aceleracion del movimiento de la motocicleta?

Comparen sus respuestas con las de otra pareja y corrijan sus errores.
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Derretimiento del ADN

Lee la informacidn y responde de manera individual.

La estructura del ADN se mantiene unida mediante puentes de hidrogeno entre los
pares de bases nitrogenadas que la componen. Si se calienta una muestra de ADN,
la union entre las bases se debilita. Se necesita mas energia para romper un par gua-
nina/citosina que para romper uno de adeninaftiamina. El contenido en porcentaje de
estos pares en una molécula de ADN se conoce como contenido GC, y la temperatura
a la que se rompe el ADN se conoce como punto de derretimiento.

La siguiente tabla indica la relacion entre el contenido GC de las muestras y su tempe-
ratura de derretimiento. Considera que cada muestra estd compuesta por 250 pares
de bases que difieren en su contenido GC.

GC en la muestra) 0% 20% 40% 60% 80% | 100%

795 | 87.7 959 | 104.1 | 1123 | 1205

* Describe como cambia la temperatura de derretimiento cuando cambia el porcen-
taje de GC en la muestra de ADN.

+ ;Cuél es la variable dependiente y cudl, la variable independiente?

+ Explica qué sucede con la temperatura de derretimiento cuando el porcentaje GC

de la muestra aumenta.

+ ;Cuél es el cambio de la temperatura para intervalos consecutivos de cambio en el
porcentaje GC de la muestra?

+ ;Eslineal la relacion entre la temperatura y el porcentaje GC de la muestra? Justifica
tu respuesta.

* Encuentra una regla que describa la variacion de la temperatura de derretimiento
con el porcentaje GC de la muestra y utiliza dos datos distintos de la tabla. Después

verifica gue tu expresion funcione.

+ ;Qué significa en el problema la constante que encontraste?




+ Usa la formula que escribiste para encontrar:
+ la temperatura de derretimiento de una muestra cuyo porcentaje GC es del

45.25%.
+ el porcentaje GC que se requiere para que la muestra se derritaa 115 °C.

Compara tus resultados con tus compaferos. En caso de que haya diferencias,
busca los posibles errores y corrige en grupo.

;Como vamos?

Relinete con tus compafieros y sigan las instrucciones para su experimento.

+ Ubiquen el retroproyector a 40 cm de la pared o de la pan-
talla. Cologuen un l&piz sobre el retroproyector y enfoguenlo
para que se proyecte una imagen nitida. Midan la imagen y
anotenla en el cuaderno.

+ Moadifiguen la distancia del retroproyector a la pared; alé-
jenlo 20 em cada vez hasta que lleguen a una distancia de
160 em. Midan la imagen del lapiz en cada caso.

+ Regislren en una tabla los datos que obtuvieron. Anoten
en la primera columna la distancia del retroproyector a la
pared y en la segunda, la medida del tamafio de la imagen
del lapiz.

+ Analicen los datos y escriban una relacion funcional que
describa como varia el tamafio de la imagen cuando se pro-
yecta desde diferente distancia.

+ Describan la formula y hagan un diagrama para explicar por qué sucede lo
que observan,

+ Escriban dos preguntas que se puedan responder utilizando la relacién que
encontraron.

Conserven esta informacion para elaborar el reporte que presentaran al termi-
nar el proyecto.

Los resultados del experimento de nutricion
Analiza nuevamente los datos del experimento de nutricién y responde.

+ ;Esel peso ganado por las ratas proporcional al porcentaje de levadura en el alimen-
to? ;Por qué?

+ La forma de la gréfica que trazaste en tu cuaderno, jcorresponde a una funcion
cuadratica? ;Por qué?
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* Los investigadores concluyeron que la expresion algebraica A(L) =-0.05P + 2P+ 20
describe la relacién entre el peso ganado por las ratas y el porcentaje de levadura en
el alimento. ;Cudnto peso aumentaran las ratas si se les proporciona una dieta con

12% de levadura?
« ;Cuanto peso aumentaran las ralas si se les proporciona una dieta con 35% de le-

vadura?

+ ;Qué significa que las ratas ganen en promedio -32.2 g de peso cuando se les pro-
porciona una dieta con 58% de proteina? Explica tu respuesta.

* ;Qué porcentaje de levadura debe contener la dieta de las ralas para que ganen el
mayor peso posible? Explica tu respuesta.

+ Completa la grafica que trazaste. ;Es tu respuesta a la pregunta anterior consistente
con la grafica? Utiliza la relacion que encontraron los investigadores para verificar
tu respuesta.

+ ¢Para qué valores del porcentaje de levadura en el alimento no hay aumento de
peso promedio de las ratas? ;Cuéntos valores encuentras?

(A qué puntos de la gréfica corresponden? Explica claramente cémo lo sabes.

Retnanse en equipos de cuatro integrantes y comparen sus respuestas. Después
contesten lo siguiente.

Cuando una empresa compra madquinaria, equipo o autos, el precio que pagd por
ellos puede descontarse durante varios afios en su contabilidad, pero no siempre con
el mismo monto. Afo con afo el precio que se puede descontar es menor. Al hecho
de que el precio de algo decrezca con el tiempo se le conoce como depreciacion.

+ Elequipo de computo de una empresa puede depreciarse en $550 pesos al afio; si
se comprd por $20 000, jcual es la funcion que permite calcular el valor del equipo

cada afio?

+ ;Cuanto valdra el equipo en 4 afios?

+ ;Cuantos afios deben pasar para que el equipo pierda completamente su valor? __

* Inventen un problema relacionado con algin fenomeno fisico en el que estén invo-
lucradas cantidades que varian una en funcion de la otra.

Validen su problema con el profesor e intercambienlo con otro equipo para que lo
resuelva.




En las actividades anteriores se presentaron situaciones en las que unas cantidades
varian en funcion de otras. Hay muchas situaciones reales que se describen con va-
riables. Describir y representar la relacion entre variables es muy (itil para entender el
comportamiento de una gran diversidad de fendmenos.

Fas

Resuelve los siguientes problemas en el cuaderno.

1. Elduefio de una fabrica de lamparas tiene dos tipos de costos mensuales en
su proceso de produccion. Los costos fijos, que son los mismos cada mes
{el pago de la renta, los salarios, etcétera), y los costos variables, que son
proporcionales al nimero de unidades que produce.

Considera que los costos fijos del empresario son de $10000 y sus costos
variables son de $20 por cada unidad que produce en un mes.

a) Escribe una relacion que indique el costo total de la produccion mensual
de lamparas del empresario.

) ;Cudl es la variable independiente y cudl es la variable dependiente en
esta relacion?

| Calcula los costos si se producen 850 ldmparas.
i} iComo cambia el costo total del industrial cuando aumenta la produccion?

) (Cuéntas ldmparas produjo el industrial en un mes en el que sus costos
fueron de $52 7407

2. La funcion de demanda de la fabrica de ldmparas, es decir, la relacién que
muestra cuanias lamparas se deben producir con respecto al precio al gue
se venden, es la siguiente:

1
Q=75-(4)P

a) Interpreta las variables que aparecen en la funcién.

b) Escribe una funcién que te permita calcular el ingreso del duefio de la
fabrica si dicho ingreso se obtiene al multiplicar el ndmero de lamparas
que vende por el precio de estas.

c) Encuentra el precio de venta de las lamparas que hace que el ingreso del
duefio sea cero.

1} Usa la funcion que escribiste y elabora en el cuaderno una tabla en la que
indiques el precio de las ldmparas y el ingreso del duefio.

| Describe cémo se comporta esta funcion para distintos precios.
) ¢Para qué intervalo de precios crece el ingreso?

) ;Para qué intervalo de precios decrece el ingreso?
h) jCuél es, aproximadamente, el precio que corresponde al ingreso méximo
del dueno de la fabrica?

Revisa tu tarea en clase y valida tus respuestas. Si tienes dudas, pide ayuda
al profesor.

(€ SANTILLANA

(©) SANTILLANA

A8

Pulsaciones por minuto
Redinete con dos compaiieros y respondan.

La siguiente tabla muestra la variacion del pulso de una persona después de haber
hecho ejercicio moderado durante 10 minutos.

W]Eﬁ 140 | 118 100 86 76 70 68

+ Analicen los datos y describan cémo cambian las pulsaciones de la persona con el
tiempo.

+ |dentifiquen cual es la variable dependiente y cual es la variable independiente.

+ Conforme pasa el tiempo, jqué sucede con el nimero de pulsaciones por minute?

+ Supongan que los datos siguen una regla de la forma y — 68 = a(t - 7)°. ;jEsta far-
mula describe correctamente los datos de la tabla? ;Cual es el valor de a que hace

que la formula funcione para estos datos?

+ Verifiguen que la expresion funcione utilizando dos datos distintos de la tabla.

Comparen sus respuestas con otro equipo y corrijan los errores que hayan surgido.

;Como vamos?

Repitan el experimento que hicieron para calcular la variacién del tamaiio de
la imagen del lapiz.

+ [En la cartulina negra, tracen y recorten un cuadrado y un circulo.

+ Coloquen en el retroproyector el cuadrado que recortaron y proyéctenlo.

+ Al igual que hicieron con el experimento del lapiz, modifiquen cuidadosa-
mente la distancia del retroproyector (o de la ldmpara de mano) a la pared,
alejandolo 20 cm cada vez hasta llegar a una distancia de 160 cm.

+ Registren en una tabla como varia el 4rea del cuadrado que se proyecta a
medida que cambia la distancia del proyector a la pared.

* Hagan lo misma para el circulo.

+ En cada caso, analicen los datos y escriban una relacion funcional gue des-
criba la variacion del drea de cada figura con la distancia.

+ Describan la formula y hagan un diagrama para explicar por qué sucede lo
que observan.

* Escriban dos preguntas que se puedan responder utilizando la relacion gue
encontraron.




Telefonia celular
Lee la siguiente situacién y contesta.

La sefiora Rodriguez quiere comparar los planes de dos companias telefonicas. Se-

gun la informacién que ha recopilado, en una de ellas cobran $0.10 por minuto de

todas las llamadas que se hagan. En ofra le cobran $0.60 por mes, mas $0.05 por

minuto de todas las llamadas que se hagan.

+ Encuentra una expresion para cada compafiia gue relacione el costo con el tiempo
total de las llamadas.

+ (alcula cuanto costaria hablar 185, 347, 422 y 500 minutos al mes en cada una de

las companias.

+ Traza en tu cuaderno la gréfica que representa los costos en funcién del tiempo de
las llamadas para cada una de las companias.

+ ;Cugnto tiempo debe usar el teléfono la sefora Rodriguez para que le convenga con-
tratar & la primera compafifa? ;Cuanto tiempo debe usarlo para que le convenga

mas contratar a la segunda compania?

+ ;Hay alguna duracion de las llamadas que permita que el costo sea el mismo en

ambas compafiias? Justifica tu respuesta.

Expongan en grupo las respuestas que encontraron y expliguen el procedimiento
que siguieron para obtenerlas.

Escalas de temperatura

Lean la informacién en equipos y resuelvan lo que se pide.

Mariana tiene una amiga, Lucia, que se fue a vivir a

-ﬁ_-lﬂ--lﬂ- Chicago. En su Gltima platica Lucia le comentd que

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
MNoviembre
Diciembre

32 0 estaba contenta de vivir ahi excepto por el clima
36 292 que es muy extremoso. Mariana le preguntd qué
tanto variaba la temperatura porque estaba hacien-

47 833 do un proyecto para su clase de Mateméticas, Lucia
59 15 le envit por correo electrnico una tabla de tempe-
raturas maximas promedio de la ciudad de Chicago
70 21.11 de todos los meses, en grados Fahrenheit, que es la
80 26.66 escala de temperatura que se usa en Estados Uni-
84 28.88 dos de Ameérica.
82 27.77 Como Mariana no entendfa bien qué tanto calor o
75 [ 2388 | frio hacia realmente, buscé en Internet y encontrd
un programa que le convertia automaticamente la
63 [ 17.22 temperalura en grados Fahrenheit a la temperatu-
49 9.44 ra en grados Celsius o centigrados, Con esos datos
35 166 hizo una tabla nueva y pudo darse cuenta de que

en efecto la temperatura varia mucho en esta ciu-
dad, y usar la informacion para su proyecto.
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+ Ayuden a Mariana a terminar su proyecto. Contesten las preguntas.

+ ;Es la relacién entre la temperatura en grados Fahrenheit y la temperatura en

grados Celsius lineal? ;Por qué?

+ Lsa los datos de la tabla para encontrar la relacion entre las dos escalas de tem-

peratura y escribe la relacion.

Si el dia que hablaron, la temperatura en la Ciudad de México era de 29 °C, ja

cuantos grados Fahrenheit equivale?

+ En Chicagp, la temperatura era de 18 °F, ;a cuantos grados Celsius equivale?
+ ;Hacia calor o frio en la Ciudad de México? ;Y en Chicago?

Comenten sus respuestas en grupo y validenlas con ayuda del profesor.

Velocidad de crecimiento de una poblacion
Analiza la siguiente informacién. Después, contesta.

La funcién logistica describe la velocidad a la que crece una poblacion que vive en
un ambiente en el que los recursos son limitados. En esas condiciones este modelo
supone que la velocidad de crecimiento se reduce linealmente conforme la poblacion
aumenta, Esta ecuacion tiene la siguiente forma algebraica: Up) = Kp(N - p)

Ves la velocidad a la que crece la poblacion, K representa la razén a la que crece o
decrece la poblacion independientemente del medio en el que se encuentra, general-
mente Krepresenta la diferencia entre el indice de natalidad v el indice de mortalidad
de una poblacion y N representa el maximo ndmero de pobladores que el ambiente
que se quiere describir puede sustentar.

+ ;Qué tipo de funcion es V(p)? ;Por qué?

+ Sipara una poblacion de bacterias K = 0.05 al dia y el valor maximo de poblacion
que puede sustentar el lugar en el que viven es de 22 000 habitantes, encuentra los
valores de la poblacién para los cuales la velocidad de crecimiento es cero.

+ ;Cuéntos valores encontraste? ;Qué representa en el modelo cada uno de esos

valores?

+ ;Que valor de NV representa la maxima velocidad de crecimiento de la poblacion?
:Como lo encontraste?

+ ;Qué sucederia si al inicio de un experimento un bidlogo colocara mas de 22000
bacterias en ese mismo ambiente? Explica claramente tu respuesta en términos del

problema.

Compara tus respuestas con las de tus compafieros y juntos resuelvan sus dudas.
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Resuelve los siguientes problemas en el cuaderno.

Rednanse en equipos de cuatro integrantes. Utilicen la informacién de su
1. Galileo encontro que cuando se deja caer un objeto desde una cierta altura, proyecto y hagan lo que se indica.
el tiempo transcurrido durante la caida y la altura a la que se encuentra el
objeto se relacionan mediante la férmula d = lgr? , en la que ges la acele-
racion de la gravedad que vale 9.8 m/s?.

+ Tracen una grafica que muestre cdmo varia el tamano de la imagen del 1a-
piz y ofra que muestre comao varia el drea del cuadrado y el area del circulo
cuando se proyecia a diferente distancia.

a) Usa la relacion anterior y encuentra a gué altura en metros estard un ob- + Analicen las graficas e indiquen en cada una qué tipo de relacion representan.
jeto, para distintos tiempos medidos en segundos, si se deja caer desde * Preparen un reporte con los resultados obtenidos y sus conclusienes.
una altura de 30 m.

) Registra el tiempo en una tabla y describe qué sucede con la altura a
medida gue transcurre el tiempo.

2. En un taller se calcula que la cantidad de metros de tablones de madera que Presentacion de nuestro trabajo )
se puede obtener de un arbol cuyo diametro es dy cuya altura es de alrede- E
dor de 4 m esta dado por la ecuacion: Definan el orden en el que realizaran las presentaciones de los reportes que hicie- 3

Ody=0.77d?-1.32d-9.31 ron en equipos.
En esta ecuacidn d representa el diametro del arbol y C, la cantidad de me-
tros de tablones madera que se puede obtener de él, + Elijan un equipo para presentar al profesor los resultados del proyecto que realizaron
a) Si un arbol tiene 28 cm de didmetro, jcudl es la cantidad aproximada de en grupo.
metros de madera que se puede obtener de &I? ;Cuanio debe medir el + Elijan a un integrante de cada equipo para hacer la presentacion de las gréficas.
diametro del arbol del cual se pueda obtener aproximadamente 300 me- + Sustenten sus conclusiones con las graficas que trazaron en equipos.
tros de tablones de madera? Traza una grafica para verificar tu respuesta, + Comenten si tuvieron problemas para interpretar los datos de las tablas. ;Encon-

3. Una agencia de renta de autes ofrece sus servicios a una tarifa de $40 por dia v, traron las formulas que describen las relaciones en cada uno de los casos del
gracias a un estudic econdmico, el gerente de la agencia sabe que por cada peso proyecto?
que se aumenta en la tarifa, tendra cinco clientes menos. + Comparen las graficas que trazaron y elijan las mejores.

a) Encuentra una relacion que indique cuanto tiene de ingreso la agencia si
renta x autos a $40 diarios. Planteen una conclusién grupal con ayuda de su profesor y escribanla en su
) Haz una tabla que muestre cémo cambia el ingreso de la agencia si au- cuaderno.

menta la tarifa a $41, $45, $50, $55, $60 y asi sucesivamente hasta $80.
Analiza la tabla y encuentra como varia el ingreso cuando aumenta el

F:rer::o de renta a partir de los $40. ; T nos" a?

+ ;Qué dificultades tuvieron al trabajar en grupo? ;Qué ventajas consideran que
tiene trabajar en grupo?

+ ;Pudieron organizar sin problemas la presentacion de su proyecto? ;Cémo lo
hicieron?

*  (Qué dificultades tuvieron para establecer la relacion entre el tamano o el drea
de las imagenes y la distancia entre el retroproyector y |a pared?

»  ;Qué tipo de relacion representa la longitud del lapiz y la distancia a la pantalla?
+  ;Cual es la relacion entre el area de las figuras y la distancia?
+ [Elige una situacion de las que has trabajado a lo largo de la secuencia y dibuja
una grafica que describa cdmo se comporta el fendmeno en cuestion. ;Cual de
Si cuando cobraba $40, la agencia tenia 300 clientes, usa la tabla para co- ellas es lineal? ;Por qué?

 ocer a cantidad aproximada de clientes si obtuvo un ingreso de $1230. +  Con base en las actividades que realizaste en la secuencia, define qué es:
;Qué tarifa aproximada tendra que cobrar para alcanzar el méximo in-
greso? ;Cual es el maximo ingreso? ;Cuantos clientes necesitaria tener la
agencia para lograr ese ingreso?

| ;Le conviene a la agencia cobrar $607 ;Por qué?

a) una funcién

b} una variable dependiente

(€ SANTILLANA
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c) una variable independiente
Revisa en grupo tu tarea y corrige tus errores, en caso de haberlos.
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Bloque 5

Juegosdeazar - oot

;Cual eliges, par o impar?

" -
-

Lean nuevamente la actividad sobre el juego de la feria y hagan las actividades,

Desarrollo

+ Consigan un par de dados y realicen 20 partidas del juego 1.

+ Escojan paro impary escriban su nombre en la casilla correspondiente. Lancen

ido los dados y marquen con una « el recuadro del ganador de cada partida.

Andlisis de las condiciones necesarias para que un juego de azar sea justo, con base en la nocidn de re-

1[2]3a]s]e[7]a]910]11]12]13]14]18]16[17][ 18] 19]20] Total
sultados equiprobables y no equiprobables. ' ! ! ! ] I |

iA jugar se ha dicho!

Juan y sus amigos fueron a la feria y vieron un puesto con un +  Completen la tabla con el total de veces que salié cada resultado y respondan:
letrero: jTodos ganan! Y se animaron a jugar.

El juego consistia en elegir par o impar en el resultado de lan-
zar dos dados, como se muestra en el tablero de la imagen.
Se puede elegir entre estas dos variantes del juego: Impar

Juego 1. Se lanzan dos dados y se suman los resultados. Sies

par, gana quien eligié ese resultado, y si es impar gana el otro.

Juego 2. Tiene la misma mecanica que el juego 1, pero ahora + Quien gand el juego, quien escogid par o el que escogid impar?
en lugar de sumar los puntos de los dos dados se multiplican.

Par

Comparen su resultado con el de otros compaiieros.
* Eneljuego 1, ;qué elegirias, par o impar? ;Por qué?
s Enel juego 2, jqué elegirias, par o impar? Explica por qué.
* En ambos juegos, ;da lo mismo elegir par o impar?
En los juegos de azar, jtodos los jugadores tienen la misma probabilidad de ganar?
¢Qué entiendes por equiprobable?
Los amigos eligieron el juego 2 porque ofrece mejores premios. ;Crees que la de-
cision de jugar la variante 2 fue buena eleccion? ;Por qué?

+ ;Coincidieron los ganadores? ;Por qué creen que pasé?

+ Eljuego 1 es justo? ;Por qué?

+ Ahora, realicen 20 partidas del juego 2. Recuerden que ahora se trata de multiplicar
Comenta tus respuestas y explica por qué es o no una buena decisién. los puntos de los dados.

+ Completen la tabla igual que lo hicieron en la anterior:
1]12)13/4]|5|6[7|8 9_10_11i12 13 14 15j16_17 18 19 20 Total

Antes de continuar con el trabajo de la secuencia, lee la informacion del proyecto que
llevaras a cabo.

Nuestro trabajo

Formen equipos de trabajo para jugar carrera de bicicletas. + ;Qué opcidn eligio el ganador?
+ Para llevarlo a cabo necesitan lapiz o gises y dos dados. . .
+ En una cartulina o en el patio dibujen una pista de quince carriles con veinte Exliqeia; por oy Crash-gHe REUN) ganacke:
cuadros cada uno y el cuadro veintiuno correspondera a la “Meta”, como se + ;Consideran que el juego 2 es justo para ambos jugadores? ;Por que?
muestra, con un carril para cada competidor.

+ Cada equipo realizara una presentacion en la que explique si este juego es
justo o no para cada uno de los participantes. Comparen sus respuestas con sus comparfieros y comenten la afirmacién anterior.
+ Mas adelante, en la seccion *;Como vamos?”, encontrardn mas informacion En grupo registren una conclusién a partir de lo trabajado.
para su proyecto.

+ Al realizar los dos tipos de juegos, jcambiarian las respuestas que dieron en la
actividad inicial? ;Por qué?

YIIW

Al practicar los juegos anteriores, seguramente se han dado cuenta de que si bien son
parecidos, los jugadores tienen distinta probabilidad de ganar en cada uno de ellos.
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Calculo de la probabilidad
Retomen el juego de la feria, resuelvan en pareja la siguiente actividad.

El espacio muestral es el conjunto de todos los posibles resultados individuales de un
experimento aleatorio.

+ Completen la tabla con el espacio muestral del juego 1.
+ Cuenten la cantidad de resultados pares e impares y calculen la probabilidad de
que la suma de ambos dados sea par y de que sea impar. Consideren lo siguiente:

P (par) = Ndmero de veces que la suma es par
Total de resultados

P (impar) = JNUmero de veces que la suma es impar
impar) Total de resultados

+ ;Quién tiene mayor probabilidad de ganar? Expliquen por qué.

+ Completen la tabla con el producto de los puntos de ambos dados para encontrar el
espacio muestral del juego 2.

+ Marguen con un circulo los numeros pares de la tabla del juego 2 y calculen

estas probabilidades:

Plimpar) = P(par) =

+ ;Quién tiene mas probabilidad de ganar, el que elige par o el que elige impar?

;Como deben ser los nimeros para que su producto dé como resultado un
numero impar? ;Y para que dé par?

«  Expliquen si este juego es justo y argumenten su respuesta.

Comparen procedimientos utilizados y los resultados a los que llegaron.

;Como vamos?

Reldnanse en equipo para trabajar en su proyecto.

Tracen su pista para jugar carreras de bicicletas, si decidieron dibujarla en el

patio. Formen equipos de quince integrantes y jueguen una partida.

+ Cada jugador debe elegir un numero de 1 a 15 y se colocard en el carril
correspondiente.

+ Por turnos, cada participante tira los dos dados y avanza una casilla guien al
sumar los dados el resultado coincida con su nimero. Gana el primero que
llegue a la meta.

Después de jugar respondan:

+ ;Quién gand?, ;por qué creen que resulto ganador?

+ ;Todos lograron avanzar casillas? Expliqguen por qué.

+ Sivolvieran a jugar, ;qué ndmeros no elegirian? Argumenten su respuesta.

Preparen su presentacion y recuerden incluir una explicacion acerca de si este
juego es justo o no para cada uno de los participantes.
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El juego de ruleta
Reunidos en parejas realicen las actividades.

En otro lugar de la feria, Juan y sus amigos se encontraron con un puesto de ruletas
y tiro al blanco, como los que se muestran:

Ruleta 2

Ruleta 1 Tiro al blanco

El precio de cada lanzamiento es de 10 pesos y se gana un premio de 20 pesos si la
ruleta o el dardo caen en rojo.

+ En cual de eslos juegos creen que es mas facil acertar en el rojo? ;Por qué?

* Sise gira 80 veces seguidas la ruleta 1, ;cudl de los siguientes resultados creen que
sera mas facil que suceda?

40 veces el rojo 20 veces el rojo 10 veces el rojo
+ Sise gira 100 veces seguidas la ruleta 2, gcuantas veces se espera que la aguja se

detenga en el rojo? ;Y en el verde?

+ (Calculen la probabilidad de acertar en cada color en cada caso:

Ruletal P(A)= P(B)= PlC)= P(D) =
Ruleta2 P(A) = P(B)= PIC)= P(D) =
Tiro al blanco P(A) = P(B)= P(C)= PD)= PE)= P(F) =

Comparen sus respuestas con las de otros companeros. En caso de que existan
diferencias, argumenten sus resultados y validenlos con el profesor.

Realiza la siguiente actividad.

1. En una bolsa se colocan tres papeles con el nimero 1 y cuatro con el 2.
Cada uno de dos jugadores elige un ndmero y, por turnos, saca un papelito.
Gana el primero que sague el nimero que eligid.

Calcula la probabilidad de obtener cada nlimero y explica por qué el jue-
g0 es justo o no.

) ¢De que manera modificarias el juego para que ambos tengan la misma
probabilidad de ganar?

. 2. Construye en el cuaderno una ruleta de colores, como las de la actividad an-
terior, de tal manera que todos los colores tengan la misma probabilidad de
salir y otra en la que haya diferente probabilidad para cada color. Argumenta.

Al llegar al salén de clases, compara tus ruletas con las de tus companeros.




. Se dice que dos 0 mas eventos o sucesos son equiprobables si tienen la misma pro-

(;’Como vamos? babilidad de ocurrir. Por ejemplo, si se lanza una moneda al aire, la probabilidad de
=

que salga aguila o sol es la misma en ambos casos y es igual a i;

Retomen su proyecto y realicen lo que se solicita.

Dos eventos se llaman no equiprobables si tienen diferentes probabilidades de ocurrir.
Jueguen por segunda vez carrera de bicicletas, pero ahora en lugar de 15 corre- Por ejemplo, si se lanza un dado al aire, la probabilidad de que salga el 1 es igual a
dores 50“! habra 11 cuyos ntmeros van del 2 al 12. . l. y la probabilidad que el resultado sea par es l. Ambos eventos tienen distintas
Para elegir su nimero, cologuen en una bolsa papelitos con nimeros del 2 6 2
al 12 y, por turnos, tomen un papelito, el numero que les salga es el que les probabilidades de ocurrir.
corresponde. = =
+ Elaboren y completen una tabla, como la que se muestra, con la frecuencia La herencia genética

absoluta y relativa con la que cada corredor avanza,
Lee la informacidn y resuelve.

O it M (YD st g b e et urar e e s e, s
2

gantescas hebras de ADN (4cido desoxirribonucleico) en las que estan escritas nuestras
caracteristicas biologicas. De estos cromosomas, presentes en casi todas las células, los

3 1 111 humanos tenemos un total de 46; 23 se reciben del padre y 23 de la madre. Dos de

4... estos 46 cromosomas determinan el sexo.

il2 1111

. Coma recibimos un cromosoma sexual de nuestro padre y otro de nuestra madre, las com-

+ ;Cuél ha sido la puntuacion mas frecuenie? binaciones finales, independientemente de qué progenitor nos lo transmita, solo
» ;Hay alguna bicicleta gque no ha avanzado? ;Por que? pueden ser XX o XY. La combinacion XX determina el sexo femenino y la combina-
* Intenten explicar por qué unos resultados son mas frecuentes que otros. cion XY el sexo masculino.
+ Si volvieran a jugar, jpor qué nimero apostarian? o » Completa la tabla para conocer el espacio mues-
En el trabajo que presentaran al grupo incluyan una explicacion acerca de por tral de todas las posibilidades:

qué esta nueva modalidad del juego resulta o no justa. +" iCufl es la probabilidad de que una embara M NN N

Al final, cambiaran las reglas del juego para que todos los participantes tengan la N .
misma probabilidad de ganar. Agreguen esta informacion en su reporte. zada tenga un nifio? “

+ ;Cudl es la probabilidad de que sea nifia?

Explica qué hiciste para calcular las probabilidades y compara tus resultados con

El juego de las tres monedas

Resuelve la actividad. los de otros compafieros.
+ Te proponemos practicar un juego con las reglas siguientes: m—
Moneda 1 Moneda 2 Moneda3  S€lanzan 3 monedas al aire. Si salen 2 soles o 2 dguilas, el juga- Fas
dor A gana una ficha, pero si salen 3 soles o 3 dguilas, entonces
' '_:w-‘“"' J quien la gana es el jugador B. Resuelve estos problemas:
f,f“"' i El juego termina cuando se acaban las 20 fichas con las que se :
=] empezo el juego y gana quien mas fichas obtuvo. 1. Eduardo tiene en su caja 10 bolas blancas y 20 negras. Luis tiene en otra caja 30 bolas blancas y 60 ne-
e g + ;Crees que el juego es justo? ;Por qué? , gras. Cada uno toma al azar una bola y quien saque una bola blanca es el ganador.
| e + ;Prefieres ser el jugador Ao el 57 Si ambos sacan simultdneamente una bola blanca o una bola negra, ninguno gana, devuelven las bolas a
- : + Practica cinco veces este juego con un compariero. Numera las las cajas y la partida continta. Eduardo afirma que el juego no es justo porque en la caja de Luis hay méas
G ___,_F-—f*"" — monedas del 1 al 3 y lanzalas en ese orden. bolas blancas que en la suya.
e - + Haz una lista c:’oe los resultados dl?hntos que se ublu?wercn du- +  ;Cudl es tu opinién? Arguméntala,
Jre- — rante el juego. ;Son todos los posibles o falta alguno?
T | L . * Completa el diagrama de 4rbol de la izquierda para calcular to- « - 2. Mariay Esteban juegan a los dados. Maria gana 10 pesos si el dado cae en 2, 3, 4, 506. Si resulta un 1,
T | dos los posibles resultados al lanzar tres monedas al aire. % g Esteban gana cierta cantidad de dinero.
25 : = = + ;Cuanto debe ganar Esteban cuando sale el 1 para que el juego sea justo o equitativo?
i
* Calcula la probabilidad de que gane el jugador A. E E
+ Calcula la probabilidad de que gane el jugador B. (‘:‘; (";
Explica por gué el juego es justo o no. Comenta los resultados y razonamientos con tus compafieros y maestro.

Compara tu explicacién con las de algunos compafieros y debate sobre ellas.




El juego Resdoming
Formen equipos de cuatro integrantes y jueguen varias partidas.

Resdominé se juega con un domind. Consiste en tomar una ficha y restar los puntos,
siempre al mayor se le resta el menor.

Instrucciones:

* (ada jugador debe elegir un nimero de cero a seis y anofarlo en una tabla.

* Se colocan todas las fichas con los puntos hacia abajo.
Por turnos, los jugadores daran vuelta a una de las fichas y restaran los ndmeros
que aparecen representados en ella.

+ (Cada ficha que se extrae no se vuelve a utilizar.

« (Gana guien consigue primero dar vuelta a una ficha cuya resta coincida con el
nimero elegido.
Pueden cambiar en cada partida el ndmero que escogieron al principio,

+ (Todos los jugadores tienen la misma posibilidad de ganar? ;Por qué?

* En las partidas que jugaron, ;qué numeros fueron los ganadores?

+ Comenten si el juego es equiprobable, es decir, si todos tienen la misma probabili-
dad de ganar.

+ Completen la tabla para determinar si el juego es o no equiprobable. Cada par orde-
nado de nimeros representa los puntos de las fichas de dominé.

MGGl 6.6 65 | 64 (63 62 | (61 (60
e ——

Ml 65 | 64 | 653 | 52 | B | (50
R 44 | @43 | 42 @41 | 40

II “ﬂ r.'l

Ml 3 | 32 | 31 (30

Mg 22 | e | @0

My (LD (1,0}

...--..

MLy (0.0

+ (Calculen la probabilidad de que ocurra cada resultado.
;Que numero les convendria elegir para tener mayor probabilidad de ganar?
;Comao podrian cambiar las reglas del juego para que todos los participantes tengan
la misma probabilidad de ganar?

Expliquen las nuevas reglas a sus compaiieros y por qué resultan justas para todos
los participantes.
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En equipo, analicen los juegos que realizaron en esta secuencia e indiquen cuéles
son equitativos y cudles no. En cada caso, expliguen el porqué.

Carrera de
bicicletas
Todos ganan 1
Todos ganan 2

El juego de la
ruleta

El juego de las
tres monedas

El juego
Resdominé

Presentacion de nuestro trabajo

Presenten a sus comparieros su explicacion sobre las probabilidades de cada com-
petidor de ganar el juego carrera de bicicletas en cada una de las modalidades
sugeridas.

+ Expliquen como cambiarian las reglas del juego para que todos los participantes
tengan la misma probabilidad de ganar.

+ Realicen algunas partidas del juego para comprobar si sus reglas corresponden a
un juego equitativo.

Comparen las respuestas con las de otros compafieros. En el caso de que tengan
resultados distintos, analicen y busquen el porqué de las diferencias.

* Antes de resolver las actividades propuestas, ;pensabas que ganar cualquier
juego era cuestion de suerte? ;Cambid tu opinion después de realizarlas?

En la carrera de bicicletas, ;todos los participantes tienen la misma probabili-
dad de ganar? ;Es un juego justo para todos?

+ Elgue eligit el nimero 1 en la primera partida, ;tuvo probabilidades de avan-
zar? ;Por qué?
¢Cuales son los nimeros de corredor que no pueden avanzar?
De los que avanzan, jcudl tiene mayor probabilidad de ganar?

+ ;Cambiaste el namero de jugador en las diferentes partidas?
;Cuales podrian ser las reglas del juego para que sea justo y todos tengan igual
probabilidad de ganar?
En el juego de Todos ganan, jen cudl conviene més apostar a un ndmero par?
Argumenta tu respuesta.

« Escribe las reglas de algin juego que conozcas y explica si todos los participan-
tes tienen la misma probabilidad de ganar.

£
9
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Evaluacion tipo PISA

UNIDAD: EI depdsito

En una fabrica de bebidas se tiene un depdsito cilindrico, como el que se muestra en la imagen.
Cuando se abre la llave A, el depésito tarda 12 horas en llenarse y cuando se abre la llave B tarda
& horas. En ambos casos el flujo del liquido es constante.

A
S

Aprendizaje esperado: Lee y representa, grafica y
algebraicamente, relaciones lineales y cuadraticas.

Si consideramos que el depdsito se llena con la llave A, jcuél de las siguientes expresiones representa el nivel
del agua (y} en metros en funcidn del tiempo (x) en horas?

Pregunta 1: EL DEPOSITO  Contexto: Escolar

y=3x y=x+3 y=x-3

R
n
(TR EH

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas que implican
calcular &l volumen de cilindros y conos o cualquiera de las
variables que intervienen en las formulas que se utilicen.
Anticipa como cambia el volumen al aumentar o disminuir
algunas de las dimensiones.

Pregunta 2: EL DEPOSITO  Contexto: Laboral

Considera que se construye un depdsito semejante al anterior, pero se duplica la medida del radio de la base
y se disminuye la altura a la mitad. ;Cuél de las siguientes afirmaciones es verdadera?

El volumen del nuevo depbsito es igual al del primero.

El volumen del nuevo deposito es el doble del primero.
El volumen del nuevo deposito es la mitad del primero.
El volumen del nuevo deposito es el triple del primero.

Aprendizaje esperado: Resuelve y plantea problemas que
involucran ecuaciones lineales, sistemas de ecuaciones y
ecuaciones de segundo grado.

ZEn cuanto tiempo se llenaria el depdsito en caso de que se abran las dos llaves al mismo tiempo? Escribe
las operaciones necesarias.

Pregunta 3: EL DEPOSITO  Contexto: Escolar

Respuesta.
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UNIDAD: Los dados diferentes

Carlos y sus amigos juegan a lanzar dos dados, uno de cuatro caras,
numeradas de 1 a 4 y ofro de doce caras, numeradas de 1 a 12.

El juego consiste en anticipar el resultado de multiplicar los puntos obte-
nidos en ambos dados.

Antes de lanzarlos, los jugadores deben decir un numero.

Una vez que se lanzan los dados se multiplican los puntos obtenidos.
En el dado de doce caras se considera el ndmero de la cara que queda
arriba; en el de cuatro caras, el nimero de la que queda abajo.

Gana el jugador que haya acertado el producto obtenido.

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas que Implican
Contexto: Publico caleular la probabilidad de eventos complementarios,
mutuamente excluyentes e independientes.

Pregunta 1: LOS DADOS
DIFERENTES

Analiza las afirmaciones y sefiala la opcién que corresponde. Argumenta tus respuestas.

La probabilidad de que el producto sea un ndmero diferente

de 24 es 0.0625, Verdadero Falso
La probabilidad de que el producto no sea 48 es % Verdadero Falso
La probabilidad de que el producto sea 1 0 2 es 6.25%. Verdadero Falso

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas que implican
Conlexto: Piblico  ecalcular la probabilidad de eventos complementarics,
mutuamente excluyentes e independientes.

Pregunta 2: LOS DADOS
DIFERENTES

:Qué probabilidad hay de que en un lanzamiento se obtenga un producto menor que 12 o mayor que 367

. 9 3
16 50% 0.25 48

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas que implican
Conlexto: Piblico  caleular la probabilidad de eventos complementarios,
mutuamente excluyentes e independientes.

Pregunta 3: LOS DADOS
DIFERENTES

;Qué probabilidad hay de que en un lanzamiento se obtenga un producto menor que 24 y en el siguiente se
obtenga un producto mayor que 247 Justifica tu respuesta.

Respuesta:



Fuentes de informacion

Para el estudiante
Impresas

Berlanga, Ricardo, Carlos Bosch y Juan José Rivaud (2008). Las malemnadlicas, pe-
rejil de fodas las salsas, México: Fondo de Cultura Econdémica (coleccion Ciencia
para Todos).

Bosch, Carlos (2009). El biflar no es de vagos. Ciencia, fuego y diversion, México:
Fondo de Cultura Econdmica (coleccion Ciencia para Todos).

Callejo, Maria Luz (1998), Un club matematico para la diversidad, Madrid: Narcea.
Casas, Esperanza (1998). Juegos matemdticos. La magia del ingenio, Colombia:
Cooperativa Editorial Magisterio.

De la Pefia, José Antonio (2009). Algebra en todas partes, México: Fondo de Cultura
Econdmica (coleccion Ciencia para Todos).

Magnus Enzensberger, Hans (1998). El diablo de los numeros, 3° ed., Madrid: Siruela.

Perelman, Yacob (2007). Matematicas recreativas, Madrid: Rodesa (Biblioteca De-
safios Matematicos).

Perrero, Mariano (1994). Historia e historias de matematicas, México: Grupo Edito-
rial Iberoameérica.

Prieto, Carlos (2009). Aventuras de un duende en el mundo de las matematicas,
México: Fondo de Cultura Econdmica {(coleccion Ciencia para Todos).

Ricotti, Stella (2005). Juegos y problemas para construir ideas matematicas, Méxi-
co: Novedades Educativas,

Talanquer, Vicente (2009). Fractus, Fracla, Fraclal. Fractales, de laberintos y espejos,
1? reimpresidn, México: Fondo de Cultura Econdmica (coleccion Ciencia para Todos).
Snape, Charles (2005). Sal si puedes. Laberintos y rompecabezas matematicos,
Mexico: Noriega-Limusa Infantil.

Electronicas

t

bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/telesecundaria/

Ofrece actividades de los temas que trabajaras en la secundaria

Consulta: 23 de diciembre de 2016, 12:21 h.

www.geogebra.org

Software de geometria dinamica gratuito que te permite hacer construcciones uti-
les para geometria, algebra, célculo, entre otros. Es una herramienta facil de usar
y adecuada para tu edad.

Consulta: 23 de diciembre de 2016, 11:52 h.

arquimedes.matemn. unam.mx/PUEMAC/Secundaria.html

Agui encontraras interactivos que permiten abordar diversos temas propuestos
para la secundaria,

Consulta: 27 de diciembre de 2016, 11:37 h.
www.librosmaravillosos.com/matestahiOl/index.html

Pagina en la que podras encontrar el libro Matematica... ;Estds ahf?, del autor
Adrian Paenza y descargar la primera parte del mismo.

Consuita: 23 de diciembre de 2016, 11:53 h.
www.librosmaravillosos.com/matestahiO2/index.html

Aqui podras leer y descargar el episodio 2 del libro de Matemnatica. .. ;Estds ahf?,
de Adrian Paenza.

Consulta: 23 de diciembre de 2016, 11:54 h.

© SANTILLANA

(© SANTILLANA

Para el profesor
Impresas

Alsina, Claudi, Carme Burgués y Josep Maria Fortuny (1987). Invitacidn a la diddcti-
ca de la geomelria, Madrid: Sintesis (coleccion Matematicas: cultura y aprendizaje).
Alsina, Claudi, Carme Burgués y Josep Maria Fortuny (1998). Materiales para cons-
fruir la geometria, Madrid: Sintesis (coleccién Matematicas: cultura y aprendizaje).
Bosch, Carlos (2009). El billar no es de vagos. Ciencia, juego v diversién, México:
Fondo de Cultura Econtmica (coleccion Ciencia para Todos).

Chevallard, Yves, Mariana Bosch y Joseph Gascon (1998). Esfudiar matemalticas:
El eslabon perdido enire ensefianza y aprendizaje, México: SEP (Biblioteca del
Normalista).

De la Pefia, José Antonio (2009). Algebra en fodas partes, 5° reimpresion, México:
Fondo de Cultura Econémica (coleccién Ciencia para Todos).

Fernandez, Antonio y Luis Rico (1992). Prensa y educacion Matematica, Madrid:
Sintesis (coleccion Matematicas: cultura y aprendizaje).

Grupo Beta (1990). Proporcionalidad geométrica y semejanza, Madrid: Sintesis (co-
leccion Matemdticas: cultura y aprendizaje).

Magnus Enzensberger, Hans (1998). £/ diablo de los numeros, 3* edicion, Madrid:
Siruela.

Miodinow, Leonard (2010). £/ andar del borracho: Cémo el azar gobierna nuestras
vidas, Madrid: Critica,

Perelman, Yacob (2007). Matemdticas recreativas, Madrid: Rodesa (Biblioteca De-
safios Matematicos).

Revista Educacion Matemética, México: Santillana.

Saiz, Irma y Cecilia Parra (comp.) (1995). Diddclica de las matemalicas: Aportes y
reflexiones, Buenos Aires, Argentina: Paidds.

Secretaria de Educacion Publica (2001). Fichero de actividades diddcticas. Mate-
maticas. Educacién Secundaria, México: SEP.

Stewart, lan (2008). Belleza y verdad: Una historia de la simetrfa, Barcelona: Critica.
Stewart, lan (2007). Cartas a una joven malemédtica, Barcelona : Crilica,

Stewart, lan (2007). Como corlar un pastel y ofros rompecabezas matemadlticos,
Barcelona: Critica.

Stewart, lan (2008). Historia de las matemnadticas: En fos ultimos 10000 arios, Bar-
celona: Critica.

Stewart, lan (2007). Juega a los dados, Barcelona: Critica.

Ursini, Sonia, Fortifio Escarefio, Delia Montes y Maria Trigueros (2003). Ensefianza
del digebra elemental. Una propuesta alfernativa, México: Trillas.

Electronicas

red.ilce.edu.mx

En esta pagina encontrara recursos didacticos acerca de las asignaturas que for-
man parte del curriculo escolar.

Consulta: 23 de diciembre de 2016, 12:07 h.

basica.sep.gob.mx/

Ofrece actividades de los temas abordados en las secuencias.

Consulta: 23 de diciembre de 2016, 12:09 h.




www.ugr.es/~dplo_did/pages/enlaces.html

Péagina de la Universidad de Granada, Espaia, donde podra descargar articulos
especializados en Matematicas.

Consulta: 23 de diciembre de 2016, 12:10 h.

www.geogebra.org

Este software de geometria dindmica es gratuito y permite hacer construcciones
utiles para geometria, algebra, célculo, entre otras disciplinas de estudio. Es una
herramienta facil de usar y adecuada para la ensenanza.

Consulta: 23 de diciembre de 2016, 11:57 h.

w.telesecundarla,sep.gob.mxr

Ofrece actividades interactivas para la ensefanza de las matematicas para profe-
sores y alumnos.

Consulta: 23 de diciembre de 2016, 12:13 h.
arquimedes.matem.unam.mx/PUEMAC/Secundaria.html

Aqul encontrard interactivos que permiten abordar diversos temas propuestos
para la educacion secundaria.

Consulta: 23 de diciembre de 20186, 12:15 h.

Bibliografia consultada
Impresa

*

Alsina, Claudi, Carme Burgués y Josep Maria Fortuny (1987). Invitacidn a Ja diddcti-
ca de la geomelria, Madrid: Sintesis (coleccion Matematicas: cultura y aprendizaje).
Alsina, Claudi, Carme Burgués y Josep Maria Fortuny (1998). Materiales para cons-
truir la geometria, Madrid: Sintesis (coleccion Matematicas: cultura y aprendizaje).
Batanero, Carmen y Carmen Diaz (2004), Ef Papel de los proyeclos en la ensefanza
y aprendizaje de la estadistica, ICE, Zaragoza: Editorial J. Patricio Royo.

Batanero, Carmen y Juan D. Godino (1994). Errores y dificullades en la compren-
sidn de los conceplos estadisticos elementales, en International Journal of Mathe-
matics Education in Science and Technology, vol. 25, nim. 4.

Batanero, Carmen (2005). Significados de la probabilidad en ila educacién secunda-
ria, en R. Farfan y cols. Relime, vol. 8, nim. 3.

Cobo, Belén y Carmen Batanero (2000). La mediana: ;Un concepto sencillo en la
ensenanza secundaria?, en UNO, nim. 23, p. 85-96.

Contreras, Mauricio y Bernardo Gomez, (1992). Un estudio sobre las variables de
los problemas verbales de divisidn de fracciones, en Indivisa. Boletin de Estudios e
Investigacion. Monografia Fernandez, A. y L. Rico, “Prensa y educacion Mateméti-
ca”, Madrid: Sintesis.

Grupo Beta (1990). Proporcionalidad geométrica y semejanza, Madrid: Sintesis (co-
leccion Matematicas: cultura y aprendizaje).

Guedj, Denis (2000). El teorema del loro, Barcelona: Anagrama.

Mayén, Silvia, Belén Cobo, Carmen Batanero y Patricia Balderas (2007). Compren-
sidn de las medidas de posicion central de los estudiantes mexicanos de bachillera-
to, en Union, Revista iberoamericana en educacion matematica.

Navarro-Pelayo, Virginia, Carmen Batanero y Juan Godino (1996). Razenamienio
combinatorio en alumnos de secundaria, en Educacién Matemdtica, vol. 8, nam 1,
p. 26-39. Madrid: Sintesis.

(© SANTILLANA'

En la actualidad, ensefar matematicas significa propiciar que el estudiante
desarrolle una forma de pensamiento que le permita interpretar y comunicar
matematicamente situaciones cotidianas, para lo cual necesita reconocer,
plantear y resolver problemas en los que sea (til la herramienta matematica.
Con ese propésito, en este libro se proponen actividades interesantes que
propician un aprendizaje significativo, alejado de la mera enumeracion de
conceptos y la resolucion mecanica de ejercicios. Se usa un lenguaje claro y
sencillo, con la amplitud y el fundamento necesarios para que los alumnos
lo comprendan.

El trabajo colaborativo y critico que se refuerza a lo largo de las actividades
permitird que los estudiantes compartan sus ideas, formulen, comuniguen,
argumenten y muestren la validez de los procedimientos y los resultados, a
fin de gque tomen las decisiones mas adecuadas para cada situacion.

santillana.com.mx

607-01-2260-6

Jmmy
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DISTRIBUCION GRATUITA
PROHIBIDA SU VENTA
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